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BINALARDA ENERJi KiMLIK BELGESi UYGULAMALARI RAPORU
GiRIS

Bilindigi gibi, Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi (TTMD), Binalarda
Enerji Performans Yonetmeligi'ni hazirlik asamasindan yararlige
girdigi tarihe kadar desteklemis, zaman zaman Bakanlik yetkilileriy-
le birlikte ortak calismalarda bulunmustur. S6z konusu yénetmelik
kapsaminda yer alan Bina Enerji Kimlik Belgesi uygulamasinin da

Ulkemizdeki binalarin enerji verimliliginin artirlmasina énemli katki
saglayacagina inanilmaktadir.

Bununla birlikte, Enerji Kimlik Belgesi hazirlanmasi ve verilmesi asa-
malarinda kullanilmasi halen zorunlu olan BEP-TR adli yazilim progra-
minin yeterliligi ve dogrulugu bugtine kadar surekli tartisma konusu
olmus, sektor tarafindan yeterliligi ve dogrulugu defalarca incelen-
mistir. incelemeler sonucunda; programin kullanici dostu olmadigy,
sonu¢ alinma noktasina kadar ne tir sonucla karsilasilacagi bilinme-
den gtinlerce bilgi giris yapilmasi gerektigi, bu kadar ugrastan sonra
elde edilen verilerin son derece tartismali oldugu ve yaniltici sonug
veren zorluklarla dolu bu yazilimin kullanilamaz oldugu anlasiimistir.

Bahis konusu sorunlarin TOBB iklimlendirme Meclisinde de glindeme
gelmesi Uzerine, TTMD tarafindan mevcut durumla ilgili bilgilendir-
me yapilmis ve bu toplantida BEP-TR yaziliminin daha kullanilabilir
ve dogru sonuc verebilir bir programa doénustarulebilirliginin Avrupa
Ulkelerindeki uygulamalar da arastirilarak bir calisma yapilmasinin ya-
rarli olacagi degerlendirilmistir. Toplantida ayrica, s6z konusu calis-
manin TTMD tarafindan tstlenmesi yéniinde karar alinmistir.

Bep-Tr yazilimina iliskin sorunlar ve TOBB iklimlendirme Meclisi karari
Sektorel Dernekler Platformu Toplantisinda da glindeme gelmis ve
platform Gyesi derneklerde meclis karari dogrultusunda TTMD'yi des-
tekleme niyetlerini belirtmislerdir.

S6z konusu yazilmin eksik ve aksayan yonleri ile ilgili Gyelerinden
surekli destek talebi alan TTMD, bu cercevede gériismeler yaptigr Av-
rupanin degisik yazilim firmalarinin yani sira gelen talep tzerine he-
defini genisletmis ve basta Climamed Uyesi llkeler olmak UGzere, Av-
rupanin degisik Glkelerindeki bina sertifikasyonu ile ilgili uygulamalari
tespit ederek degerlendirmek amaciyla sayisiz yazismalar yapmistir.
Ancak, ilgili yazismalarda yeterince bilgi saglanamamasi nedeniyle
sertifikasyon uygulamalarini diizenleyen, sertifika veren vb. ajans/ku-
rum ve kisileri tespit edilerek dogrudan ikili gérismeler yapilmasinin
cok daha yararli olacagi degerlendirilmis ve bu cercevede Portekiz,
Ispanya, Fransa, italya ve Hollanda da ilgililerden randevular alinarak
bir takvime bagli olarak calisma ziyaretleri gerceklestirilmistir.

23 Mayis 21012 tarihinde baslatiimis olan bu ziyaretlerin 6 Haziran
2012 tarihinde tamamlanarak elde edilen bilgiler onerilerle birlikte
asagidaki sekilde bir rapor haline getirilmistir.

Hazirlanan bu raporu kamunun, kamuoyunun ve sektérin bilgisi-
ne sunar, TTMD'nin yUrittigu bu calismaya maddi ve manevi kat-
ki saglayarak desteklerini esirgemeyen TOBB iklimlendirme Meclisi,
DOSIDER, ISKAV, iSKID ve MTMD yénetimine tesekkir ederiz.

Gurkan AR/
TTMD Yoénetim Kurulu Baskani

UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA SAN. VE TIC. A.$'NIN
KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR



PORTEKiz

Yasal Durum:

Binalarda Enerji Kimlik Belgesi (EKB) uygulamasi, EU
2002/91/CE Binalarda Enerji Performans Direktifi (EPBD)
ile uyumlu bir sekilde baslamis ve en son EPBD'nin 2010
yillinda yayinlanan yeni versiyonunu da icerecek sekilde
surdurilmektedir. 16.01.2012 tarihli bu versiyon cerce-
vesinde yapilacak olan calismalarda maliyet optimizas-
yonu da dikkate alinacaktir.

Portekiz de 4 Nisan 2006 tarihinde cikarilan kanunla
yasallasan EPBD, Ekonomi Bakanligi ve Cevre Bakanli-
ginin sorumlulugunda yiratalmektedir, Ulusal boyutta
uygulama, Portekiz Enerji Ajansi ADENE tarafindan ger-
ceklestirilmektedir. Sertifika sistemi ile ilgili tim hizmet-
leri sunan ADENE’in yapisi %74l devlet, %26'si ise 6zel
sektor payr seklindedir. Enerji Kimlik Belgesi (EKB) ile
ilgili yazilimlar ve yetkilendirme faaliyetleri kapsaminda
yer alan merkezi kayit, database olusturma, tasarim, ge-
listirme ve glincelleme hizmetleri bu ajansin sorumluluk
alaninda yer almaktadir.

Uygulama:

4 Nisan 2006 tarihinde kabul edilen yasa kapsaminda,
yasal stire¢ ve EKB alinmasi zorunlu durumlar ile yirar-
lige girme tarihleri 6zetle asagidaki gibidir.

1- Mevcut yonetmeliklerin revize edilerek yurirlige
konmasi, 3 Temmuz 2006,

2- Yeni bina yapimi icin ruhsat talebinde,
1 Temmuz 2007,

3- 1000 m2 den blylk kamu binalarinda,
1 Temmuz 2008,

4- Yeni ve eski bina/daire satis ve kiralamada,
1 Ocak 2009.

1990 yilindan 6nce binalarin enerji talepleri ile ilgili bir
yonetmeligin bulunmadigi tlkede, 1990 yilinda konut-
lar icin ve 1998 yilinda konut disinda kalan binalar icin
iki yonetmelik uygulamaya konulmustur. Yukarida be-
lirtilen 4 Nisan 2006 tarihli kanunun yarurlige girmesi
ile eski yonetmelikler revize edilmis ve 3 Temmuz 2006
yilinda ¢ikarilan yonetmelikler ile yeni teknik uygulama-
lar tanimlanmistir. Bu yonetmelikler;

1-  RSECE (Konut Disi Binalar icin HVAC Sistemleri Tek-
nik Yonetmeligi) :

Kapsam; Birincil Enerji Tiiketimi, ig Hava Kalitesi, Enerji
ve ic Havanin periyodik denetlenmesi, kazan ve HVAC
sistemlerinin periyodik kontrolt, Bakim Plani, Teknikler/
Secenekler, Verimli Sistemler/Cihazlar, Sistem Kapasite
Sinirlamasi ve Bina Zarfi gibi ana basliklari icermektedir.

2- RCCTE (Konutlar icin Teknik Yonetmelik): Yonetme-
lik,

Kapsam; Isi Koprisia Duzeltiimesi, Domestik Sicak Su
icin Glnes Enerjisi, Isitma, Sogutma ve Domestik Sicak
Su icin Birincil Enerji ve Net Enerji, Maksimum U Degeri,
Solar Faktor basliklarini ihtiva etmektedir.

Ayrica, Binalarda Enerji ve Hava Kalitesi belgelendirme
ulusal sistemi (SCE) 1 Temmuz 2007 tarihi itibariyle yu-
rarlige konmustur.

Mabhalli idareler, cesitli tesvik uygulamalarini hayata ge-
cirmek Uzere calismalar yaratmektedir. Lizbon Belediye-
si “A+" ve "A"” sinifi olan evlere %25 ila %50 arasinda
belediye (emlak) vergisi indirimi uygulamaktadir. Diger
bolgelerde bu tip calismalar devam etmektedir. Merkezi
hikimet, konut ve konut disi binalarda domestik sicak
suyun glines enerjisinden yararlanilarak isitilmasi icin
tesvik sistemi gelistirmistir. Yenilenebilir enerji sistem-
lerinin kullanimini desteklemek amaciyla gelir vergisi
indirimi ve sibvansiyon uygulamalar da yapilmaktadir.

2020 yihinda binalarda sifir enerji tiilketimi hedefini ger-
ceklestirmek Uzere calismalara devam edilen Ulkede
yaklasik 5.5 milyon bagimsiz birim bulunmaktadir.

Yetkili Uzman:

Portekiz'de sadece yetkilendirilmis uzmanlar EKB vere-
bilmektedir. Bu uzmanlar ayni zamanda Kazan ve So-
gutma sistemlerini inceleme yetkisine de sahiptir.

Mevzuat cercevesinde Ug cesit uzmanlik alani tanim-
lanmigtir. Bunlar RCCTE (Konut), RSECE-E (Konut DisI-
Enerji) ve RSECE-QAI (Konut D|§|-ig Hava Kalitesi) olarak
siniflandirilmis olup, yetki belgelerinin stresi 5 yildir.

Yetkili uzman olabilmek icin istenen kriterler asagidaki
gibidir;
1- En az 5 yillik tecriibeye sahip mimar veya mihendis
olmak,

2- Uyesi olduklari dernegin/birligin ilgili komisyonu-
nun segilmis Gyelerince 6zgecmislerinin kabulU/onayi

3- 30 ile 36 saatlik ders programinin ardindan yapi-
lan imtihani gecmek ve ADENE tarafindan verilen ikinci
egitimi de tamamlayarak yapilan ulusal sinavda basaril
olmak.

Yetkili uzmanlarin listesi ADENE'nin web sayfasinda hal-
ka duyurulmaktadir.

Enerji Kimlik Belgesi (EKB):

Portekiz'de verilen EKB, gerek tasarim ve gerekse icerik
bakimindan EN 15217 ile her yonden o6rtismektedir.
Isitma, sogutma, domestik sicak su ve havalandirmayi
kapsayan birincil enerji gereksinimi ile tanimlanmis olan
referans deger ve nominal CO2 emisyonu ile ilgili bil-
giler EKB'nin ilk sayfasinda yer almaktadir. Konut disi
binalardaki birincil enerji hesaplamalari aydinlatma ve
elektrikli cihazlari da icermekte, ayrica bu tip binalarin
1000 m2 den biyiik olmasi halinde i¢ Hava Kalitesi ile
ilgili bir bélime de EKB icinde yer almaktadir.

“A+" (en dusuk) ile “G"” (en ylksek) arasinda enerji
siniflandirmasi yapilmakta olup, binanin/dairenin isit-
ma, sogutma ve domestik sicak su icin nominal enerji
ihtiyaci ve bunlarin yasal limitleri de kwh/m2-yil bazin-
da EKB icerisinde yer almaktadir. Ayrica bina sahibini
bilgilendirmek icin uzman tarafindan hazirlanan tav-

TTMD Temmuz - Agustos 2012



siyeler bolimU de EKB'nin takip eden sayfalan icinde
bulunmaktadir. Bu béliimde enerji tiiketimini azaltmak
icin alinabilecek dnlemler ve maliyetleri ile geri donls
surelerinin yani sira enerji tiiketiminde olacak azalma
sonunda olusacak yeni enerji sinifi da belirtilimektedir.

1 Temmuz 2008 tarihinde yururluge giren yonetmelik
kapsaminda, tim yeni binalar ile kapsamli yenileme ca-
lismalan yapilan blylk binalarda uygulama asamasina
gecilmeden 6nce yapilan hesaplamalar neticesinde en
az “B-" sinifi olarak tanimlanmak mecburiyeti bulun-
maktadir.

Mevcut konut ve ticari binalar ile ilgili olarak yararla-
ge giren 1 Ocak 2009 tarihli yonetmelik kapsaminda,
bu tip binalarin satis ve/veya kiralama islemlerinin ya-
pilabilmesi icin EKB alma zorunlulugu getirilmistir. Bu
tip uygulamalar icin herhangi bir minimum enerji sinif
degeri tanimlanmamis olup, mevcut durumu itibariyle
yapilan hesaplamalar sonucunda “A”dan “G"ye kadar
tanimlanabilmektedir.

Yetkili uzmanlar tarafindan hazirlanan Enerji Kimlik Bel-
geleri 10 yil streyle gecerlidir. Bu stire, EKB'yi halkin
gOrebilecegi yere asmakla yikimli olan konut disi ve
1000 m2’den blylk binalarda ise 6 yil olarak sinirlan-
dinlmistir.

ADENE verilen her EKB icin KDV hari¢ daire basina 45
Avro ve konut disi binalar icin 250 Avro kayit parasi al-
maktadir. Yetkili uzmanlar ise EKB icin konutlarda daire
basina 150-250 Avro arasinda ortalama tcret almakta,
konut digi binalarda ise sistemin zorluguna gére 1 ila 5
Avro/m2 Ucretlendirme yapilmaktadir.

EKB ile ilgili hesaplamalar tamamlanip, enerji siniflan-
dirma indikatora (A ‘dan-G'ye kadar) ile yapilmasi tav-
siye edilen iyilestirmeler belli olduktan sonra gelistirilen
on-line platformuna girilerek (web Gzerinden merkezi
kayit sistemi) resmi kayit yaptiriimasi gerekmektedir. Bu
islem cercevesinde doldurulan form binanin genel tani-
mi ve enerji indikatérinln yani sira bina zarfi, pencere-
ler 1sitma/sogutma/HVAC/yenilenebilir enerji sistemleri
ile ilgili bilgileri de icermektedir. Girilen bu bilgilere XML
dosyasi halinde ulasilabilmekte olup, EKB ile beraber ya-
zil giktisi da alinarak bina sahibine/yetkilisine verilebil-
mektedir.

Gelistirilen on-line sisteminde kontrol mekanizmasi da
tanimlanmistir. Kayit altina alinan bu EKB'lerin glin ba-
zinda verilen ve rastgele secilen %2'si basit incelemeye,
ay bazinda verilen ve rastgele secilen %2’si icin detayli
incelemeye tabi tutulmaktadir. Sikayet olmasi halinde
de detayl inceleme yapilmaktadir. Bu incelemeler yetkili
uzmanlar tarafindan yapilmakta olup ceza uygulamalari
da sistem icinde yer almaktadir.

Hesaplama Metodu ve Yazilim:

Hesaplamalarda ilgili Avrupa standartlarinin kullanildigi
Portekiz de, birincil enerji talebi konutlarda isitma, so-
gutma ve domestik sicak su yukleri, konut disi binalarda
ise bunlara ek olarak aydinlatma ve elektrikli cihazlar-
da hesaba dahil edilerek yapilmaktadir. Ulke de gegerli

olan mevzuata gore bu hesaplamalarda ilgili Avrupa
Standartlari baz alinmaktadir.

Yeni binalarda yapilan tim hesaplamalarda esas birin-
cil enerji tiiketiminin tespiti amaciyla olup, konutlar icin
RCCTE diger binalar icin RSECE yonetmeligi baz alinarak
hesaplamalarin yapildig Glke de SCE tarafindan gelis-
tirilmis olan bir software programi bulunmaktadir. Bu
program (CYPETERM) konut hesaplamalarinda kullanil-
maktadir. Bununla beraber, konutlar icin basit hesapla-
ma metotlari (spreadsheet veya elle yapilan) ile piyasa
de bulunan ve ticari amacla hazirlanmis olan yazilimlar
da (malzeme detaylar ve benzeri bilgileri ihtiva eden
katGphaneleri olan) kullanilabilmektedir.

Konut disi kicuk yeni binalarin hesaplamalarinda ise
asagidaki paragrafta tanimlanan simulasyon program-
larinin yerine daha basit olan ve SCE tarafindan gelisti-
rilen tek zonlu saatlik similasyon programi tercih edil-
mektedir.

Konut disi blyuk yeni binalarin enerji tiketimini he-
saplamak icin saatlik hesap yapan ticari amacla hazir-
lanmig simulasyon programlar kullaniimaktadir. Halen
piyasada yaklasik 20 adet ticari yazilim bulunmaktadir
Bu programlar; ASHRAE Standard 140-2004 ile uyumlu
ve International Energy Agency (IAE) BESTEST kriter-
lerini saglayan, Amerikan Enerji Departmani (US DOE)
tarafindan taninmis ve Amerikan veya Avrupa menseli
yazilimlardir. Bunlardan bazilari Energy Plus ve Design
Builder gibi bilinen programlardir.

Hesaplamalar icin gerekli olan saatlik hava durumu bil-
gileri ise cesitli bolgeler bazinda ulusal bir databese’de
yayinlanmaktadir.

Mevcut binalarda ise hesaplama el ile, spreadsheet kul-
lanarak veya basit ticari yazilimlar kullanilarak yapilmak-
tadir. Yetkili uzmanin saha ziyareti ile baslayan strec,
bina zarfi detaylari ile mevcut isitma, HVAC ve domestik
sicak su sistemlerinin incelenmesi sonunda yapilan ve-
rimlilikleri hesaplamalari ile tamamlanmaktadir.

Portekiz'de Enerji Performans Sertifikasi uygulamasi
kapsaminda;

* EKB uygulamasi tim yeni binalar ile 1000 m2'den
blyik olan ve maliyetinin %25'‘inden fazla yenileme ya-
pilan mevcut binalar icin zorunludur.

* Kiralanacak veya satilacak mevcut binalar/daireler
icinde belge alma zorunlulugu bulunmaktadir.

* EKB hesaplamalarinda yeni ve mevcut blyuk binalar
icin saatlik similasyon metodu, yeni kuiclk ticari bina-
larda tek zonlu saatlik simllasyon metodu diger butiin
durumlarda ise derece-glin bazli basit metot kullanila-
rak hesaplamalar yapilmaktadir.

iSPANYA
Yasal Durum:

Binalarda Enerji Kimlik Belgesi (EKB) uygulamasi, EU
2002/91/CE Binalarda Enerji Performans Direktifi (EPBD)
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ile uyumlu bir sekilde baslamis ve en son EPBD’nin 2010
yilinda yayinlanan 16.01.2012 tarihli yeni versiyonunu
da icerecek sekilde surduirilmektedir. Yeni versiyonda
maliyet optimizasyonunun da yer almasi planlanmakta-
dir. Endistri, Turizm ve Ticaret Bakanligi, Konut Bakan-
lig1 ile yapim ve enerji isleriyle ilgili diger bakanhklari-
nin sorumlulugunda uygulamaya konulmustur. Ayrica,
ulusal bazda etkin olan Enerji Cesitlendirme ve Tasarruf
Enstitist (IDAE) bu sirece katki saglamaktadir. IDAE
sertifika sistemi ile ilgili tim hizmetleri sunmaktadir. Bu
kapsamda; merkezi kayit, database, tasarim, gelistirme
ve guincelleme hizmetleri bu ajansin sorumluluklari kap-
saminda yer almaktadir. ispanya da 19 ayr bagimsiz
bolge tanimlamistir ( 17 bdlge ve 2 sehir).

Uygulama:

Yasal stirec ve EKB ile ilgili yonetmelikler (Royal Decree)
ile yararlige girme tarihleri 6zetle asagidaki siralana-
bilir

5- Teknik Bina Kod Yénetmeligi (17 Mart 2006),

6- Yeni binalar icin EKB ile ilgili Temel Prosedurler Y6-
netmeligi (19 Ocak 2007),

7- Bina Termal Yonetmeligi (20 Temmuz 2007),

19 bolge ve 2 sehir olmak Uzere toplam 21 ayr yerel
idare 19 Ocak 2007 tarihli yonetmelik kapsaminda
EKB’lerin kayit, inceleme ve kontrol islemlerini yapmak-
tadirlar. 2006 ve 2007 yillarinda yurirlige giren yo-
netmelikler yeni tasarlanan binalari kapsamakta olup
mevcut binalar ile ilgili bir ydbnetmelik/diizenleme/uygu-
lama/zorunluluk bulunmamaktadir.

Enerji Verimliligi ve Tasarrufu Plani (2008-2012) bir-
cok sektdrlin yani sira binalar da icermektedir. IDAE ve
Ozerk yonetimlerin katkilariyla hazirlanan yillik calisma
programlari enerji verimliligi ile ilgili cesitli uygulama ve
fonlar da kapsamaktadir. Bina zarfini, verimli cihazlari
ve aydinlatma sistemlerini de kapsayan bu fonlar vasi-
tasiyla 6zerk bolgelerde buylk tadilat yapilan mevcut
binalar icin siibvansiyon uygulanmaktadir. Bunlardan
bazilari; “A” enerji sinifina getirilmek Gzere binaya yapi-
lacak yatinmin %35’i ve “B" " enerji sinifina getirilmek
Uzere binaya yapilacak yatirnmin ise %27'si desteklen-
mektedir. Ayrica, Konut Bakanliginin uyguladigi bir
programla da daire basina ; “A” sinifi icin 3500, “B"
sinifi icin 2800 ve “C” sinifi icin 2000 Avro destek sag-
lanmaktadir. Extramuda 6zerk bélgesinde bu uygulama
daire basina 1500 (“A”), 1000 (“B"”) ve 700 (“C"”) Avro
ile ayrica desteklenmektedir. Ozerk bélgelerin bu uygu-
lamalarinin yaninda ulusal nitelikli Royal Decree 9 Nisan
2010 tarihli yénetmeliklerle de gelir vergisi ile katma
deger vergisinde indirimler de yapilmaktadir. Tim bun-
larin yaninda IDAE tarafindan idare edilen dusuk faizli
kredilerde yetkilendirilmis olan ESCO’lar (enerji servis
sirketleri) araciligiyla kullanilabilmektedir.

ispanya’da yaklasik 28 milyonu konut amach olmak
Uzere toplam 42 milyon bagimsiz birim bulunmaktadir.
Bunlarin 2 milyar m2'si konut 500 milyon m2'si ise ko-
nut disi amach kullanilmaktadir.

Yeni binalarda “A"” ve “B" enerji sinifi icin stibvansiyon
uygulamasi yapilmaktadir. Ulusal yénetmelik 47/2007
ile bolgesel mevzuata bagh kalmak sartiyla, “A” sinifi
icin mustakil evlerde 50 €/m2, dairelerde 35 €/m2 ve
konut disi binalarda 30 €/m2 ve “B” sinifi icin muistakil
evlerde 30 €/m2, dairelerde 20 €/m2 ve konut disi bina-
larda 15 €/m2 tesvik amacli program uygulanmaktadir.

Yetkili Uzman:

5 Kasim 1999 tarihli yasa cercevesinde, ispanya’da yetki-
lendirilmis uzman olabilmek icin mimar, muhendis veya
bina anketori Ginvanina sahip olmak yeterli olmakta bu-
nun disinda her hangi bir sart aranmamaktadir. Ayrica,
Ozel bir teknik egitim programi da bulunmamaktadir.
Yururlikte olan mevzuat cercevesinde EKB verilmesi ile
ilgili prosedurlerin anlatildigi bilgilendirme amacli kon-
ferans ve seminerler diizenlenmektedir. Bunun disinda
IDAE tarafindan hazirlanan ve EKB hazirlamak icin kul-
lanilan mevcut yazihm (CALANER) ile ilgili kilavuzlar ha-
zirlanmakta ve dagitilmaktadir.

Enerji Kimlik Belgesi (EKB):

Belgede, 1sitma, sogutma ve domestik sicak suyu kap-
sayan birincil enerji gereksinimi ile tanimlanmis olan re-
ferans degeri ve nominal CO2 emisyonu ile ilgili bilgiler
sayfada yer almaktadir. Konut disi biytik binalardaki bi-
rincil enerji hesaplamalari aydinlatmayi da icermektedir.

“A+" (en dusuk) ile “G" (en ylksek) arasinda enerji si-
niflandirmasi yapilmakta olup, binanin/dairenin birincil
enerji ihtiyacinin yani sira 1sitma, sogutma ve domestik
sicak su icin enerji ihtiyaci ( kinhmlari da) kwh/m2-yil
bazinda EKB icerisinde ayrica yer almaktadir.

Her ne kadar yenilenebilir enerji sistemlerinin binanin
enerji sinifini belirlemede etkili oldugu belirtilse de,
Malaga’da bulunan bir 6zel firma yetkililerinin ifadesine
gore aktif veya pasif solar enerji sisteminin kullanilan
ulusal yazillmda tanimlanamadigi ifade edilmistir. Bu-
yik konut digi binalar icin gelistirilen ve ulusal bazda
kullanilan bu yazilim (Calener GT) ile ilgili detayli bilgiler
takip eden boliimde verilmistir.

47/2007 sayili yonetmelik kapsaminda uygun sekilde
yapilan hesaplamalar neticesinde yeni binalarin enerji
sinifi en az “C” olmaldir. Yenilenebilir enerji sistemle-
rinin de yasal olarak devreye girmesi ile daha enerji ve-
rimli binalarin yapilabilmesi beklenmektedir.

Bu belgelerin kayit altina alinmasi ve kalite kontroliiniin
yapilmasi hususlari ilgili 6zerk yerel bélgelerin sorum-
luluguna verilmistir. Bazi bolgelerde tamamlanan yasal
calismalarin yani sira hentiz yasal diizenleme yapmayan
bolgelerde bulunmaktadir.

Yetkili uzmanlar tarafindan hazirlanan Enerji Kimlik Bel-
geleri 10 yil stireyle gecerli olmakla birlikte 6zerk yone-
timler bu siireyi degistirebilmektedirler. Ornegin, Mala-
ga bolgesinde bu sure 5 yila indirilmistir.

Sertifika icin ulusal bazda tanimlanmis ve IDAE tarafin-
dan tahsil edilen bir Gcret bulunmamakla beraber 6zerk
bolgeler bu konuda da serbest olup, gerekli diizenleme
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sonrasi Ucretlendirme yapabilmektedirler. idari vergi
Castla ve Leon bolgelerinde 150 Avro (kiigik konut icin)
ile 1200 Avro (buylk konut disi bina icin ) degismek-
tedir. Extramadura bdlgesinde ise 21.79 Avro sertifika
kayit parasi alinmaktadir. Yetkili uzmanlar ise EKB icin
konutlarda daire basina ve mevcut sistemlerin zorlugu-
na gore 300 ila 600 Avro (icret talep etmektedirler.

Sertifikalandirma ile ilgili kontrol sistemleri ve inceleme
ile uygulamalarda 6zerk bdlgelerin uhdesinde olmakla
birlikte, tuketici haklari ile ilgili ulusal yonetmelikler ger-
cevesinde agir yaptinmlar bulunmaktadir. Para cezasi
ihtiva eden bu yaptirmlarin sertifika ile uyumlastiriimasi
icin calismalar devam etmektedir. Kontrol ve inceleme-
ler icin kendi sistemlerini olusturmus Galicia, Extrema-
dura, Castilie vb. 6zerk bolgeler bulunmaktadir. Genel-
likle konu ile ilgili ve tecrabeli firmalar yetkili kiinmig
olup, hem teknik hem ekonomik yénden incelemeler
yapilmasi gorev tanimlan icinde yer almaktadir.

Hesaplama Metodu ve Yazilim:

Hesaplamalarda ilgili Avrupa standartlarinin kullanildigi
ispanya da, birincil enerji talebi konutlarda isitma, so-
gutma ve domestik sicak su yukleri, konut disi binalarda
ise bunlara ek olarak aydinlatma hesaba dahil edilerek
yapilmaktadir. Ayrica, CO2 emisyonu da m2-yil bazinda
belirlenmektedir. Ulke de gecerli olan mevzuata gére bu
hesaplamalarda ilgili Avrupa Standartlari baz alinmak-
tadir. ispanya da tanimlanmis olan iklim bélgesi bulun-
makta ve isitma ile sogutma hesaplamalarinda yérenin
konumu dikkate alinarak yapilmaktadir.

Yeni konutlarda yapilan tim hesaplamalar birincil enerji
tlketiminin tespiti amaciyla olup, hesaplanan degerler
binanin bulundugu cografi bélge baz alinarak tanimlan-
mis olan referans degerleri ile karsilastiriimakta ve enet;ji
sinifi buna gore belirlenmektedir. Konut disi binalarda
ise enerji sinifi degerleri enerji yonetmenligine gore be-
lirlenmis referans bina ile karsilastirilarak verilmektedir.

IDAE sponsorlugunda yapilan ve CALENER adi verilen
bina enerji sertifikalandirma prosediiri tim Glkede uy-
gulanmaktadir. Bu prosedir kapsaminda ve genel itiba-
riyle CEN standartlarina bagh kalarak hazirlanan yazilim
programlar da gelistirilmistir. Bu amacla, konut ve ko-
nut disi kiictik binalar icin Calener - VYP (basit hesap-
lama metodu) ve konut disi buyik binalar icin Calener
- GT adli (saatlik simulasyon bazl) programlar hazirlan-
mistir. Bu programin —kullanici dostu olmadigi, silme/
geri donus yapilamadigi ve solar sistemlerin tanimlana-
madigi gibi bazi elestiriler de ayrica tespit edilmistir.

Ayrica, konutlar ve kiigik konut disi binalar icin basit
hesaplama metodu kullanan 3 adet onaylanmis prog-
ram da bulunmaktadir. ATECYR (ispanyol iklimlendir-
me ve Sogutma Dernegi) tarafindan hazirlanmis olan
CERMA isimli yazilim da bunlardan biridir.

Ispanya’da mevcut binalarin sertifikalandiriimasi ile ilgili
olarak 24 Haziran 2012 tarihi itibariyla herhangi bir zo-
runlu mevzuat bulunmamakla birlikte, kiralama ve satig
durumlarinda zorunluluk getiren bir yasal calisma ya-

pilmakta olup, ATECYR'de buna paralel olarak mevcut
binalar ile ilgili yeni bir yazihm icin calismalarini strdiir-
mektedir.

Enerji Performans Sertifikasi uygulamasi kapsaminda;

+ ispanya’da EKB uygulamasi yeni tim binalar ile
1000 m2'den biyik olan ve maliyetinin %25'inden faz-
la yenileme yapilan mevcut binalar icin zorunludur.

* Yeni tasarlananlar ile 1000 m2‘den blyUlk olan ve
maliyetinin %25'inden fazla yenileme yapilan mevcut
binalar detayl saatlik hesap yontemi ile degerlendiril-
mektedir.

* Saatlik hesap metodu karmasik bulunmakta ve ara
¢6zum uretilmeye calisiimaktadir.

* Yeni tasarlanan konutlar ve kicuk ofis binalari icin
bina kabugundaki “U” degerlerine gore kiyaslama ya-
pan basit hesap yontemi kullaniimaktadir.

* Kiralanacak veya satilacak binalar dahil olmak Gzere
mevcut binalar icin zorunluluk bulunmamaktadir.

FRANSA
Yasal Durum:

Binalarda Enerji Kimlik Belgesi (EKB) uygulamasi, EU
2002/91/CE Binalarda Enerji Performans Direktifi (EPBD)
ile uyumlu bir sekilde baslamis ve en son EPBD'nin 2010
yiinda yayinlanan yeni versiyonunu da (16.01.2012)
icerecek sekilde surdirilmektedir. Bu calismalarda ma-
liyet optimizasyonu esas alinacaktir.

Fransa da 13 Temmuz 2005 tarihinde cikarilan kanunla
yurarlige konulan enerji politikalari ile ilgili yasa, EPBD
direktifinde belirtilen ana 6geleri de kapsamaktadir. S6z
konusu yasa; Ekoloji-Surdurilebilir-Kalkinma-Ulasim ve
Konut Bakanhgi sorumlulugunda yuratilmektedir. EKB
uygulamasi ise 2005 yilinda ¢ikarilan ve 2006°da revi-
ze edilen yasa cercevesinde hazirlanan “Bina Kodu” ile
Fransiz mevzuatina girmis ve Enerji Performans Tanisi
(DEP) olarak adlandiriimistir. ADEME adli kurulus uygu-
lama ve destek hizmeti saglamakla gorevlendirilmistir.

Fransiz HiklGmetinin onderliginde ve sektordeki ilgili
tim aktoérlerin katilimiyla binalarda enerji verimliligini
de kapsayan Cevresel Forum (Grenelle) calismalari yapil-
mistir. Bu kapsamsa olusturulan komisyonlar vasitasiy-
la yapilan calismalar sonucunda 2009 ve 2010 yillarinda
iki yasa parlamentodan gegirilmistir. 2009 yilinda kabul
edilen kanun her sektor icin enerji tiketimi ve CO2
emisyonuna kisitlamalar getirmekte ve 2010 yilindaki
kanun da bu hedefe varmak icin gerekli olan 6nlemleri
kapsamaktadir.

Fransa'da Enerji Verimliligi Plani G¢ ana baslik altinda
toplanmis olup, bunlar ydonetmelikler (RT2012 Yeni Bi-
nalar, RTex — Mevcut Binalarin Tadilati), finansal tes-
vikler ve bilgilendirme (EKB’nin alim/satim islemlerinde
zorunlulugunu, yeni binalarda uygulamalarn ve goéri-
nurlik konularini icermektedir).
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Uygulama:

13 Temmuz 2005 tarihinde cikarilan kanun kapsamin-
da, yasal stire¢ ve EKB alinmasi zorunlu durumlar ile yG-
rarlige girme tarihleri 6zetle soyledir;

8- Mevcut binalarin satisi ile ilgili ydonetmelik, 15 Eyll
2006,

9- Bina/ev kiralama yonetmeligi, 3 Mayis 2007,
10- Yeni bina ingaati, 21 Eylil 2007,

11- EKB’nin 1000 m2'den bulyik kamu binalarda géru-
necek sekilde asilmasi, 7 Aralik 2007,

12- Emlak ilanlarinda yer verilmesi zorunlulugu, 1 Ocak
2011

2005 tarihli kanun halen gecerliligini korumaktadir.
RT2012 kodlu yénetmelik 1 Ocak 2013 tarihinde uy-
gulamaya konulacaktir. “Nearly Zero Energy Buildings”
felsefesiyle hazirlanan bu yéonetmelik kapsaminda yeni
binalarin enerji sinift “C"” ve eneriji ihtiyaci 50kWh/m2/
year'den az olacak sekilde tasarlanmasi zorunlu olacak-
tir (1sitma, sogutma, domestik sicak su, aydinlatma ve
diger cihazlar dahil). Bu degerin icindeki i1sitmanin payi
15 kWh/m2/year olarak kabul edilmektedir. Hesaplama-
larda birincil enerji baz alinmis olup, esik deger iklim
bolgesi, kullanim amaci ve performans senaryosu baz
alinarak tanimlanmistir. Bu yénetmelik bagimsiz evler-
de (villa vb.) yenilenebilir enerji sistemleri kullanilmasini
da zorunlu kilmaktadir.

Cesitli tesvik uygulamalarini hayata gecirmek Uzere ca-
lismalar devam etmektedir. Az enerji tiketen evlerini
kiraya veren mal sahiplerine gelir vergisinde indirim ya-
piimaktadir. Ayrica, ilk defa ev alacaklara binanin yeni
veya eskimi oldugu ile kag kisinin yasayacadi dikkate
alinarak ve enerji performans bilgileri 1s1ginda “0” (Si-
fir) faizli kredi kullandiriimaktadir. Eco-loan isimli sosyal
konut programi kapsaminda bina yenilemelerinde 9000
Avro ile 16000 Avro arasinda destek saglanmaktadir. Bu
binalarda tuketilen enerjinin 80 ile 150 kWh/m2/yil ara-
sina indirilmesi amacglanmaktadir.

Yetkili Uzman:

Fransa’'da sadece yetkilendirilmis uzmanlar EKB verebil-
mektedir. Bu uzmanlar ayni zamanda kazan ve klima
sistemlerini de inceleme yetkisine sahiptirler. Mevzuat
cercevesinde herhangi bir egitim ve tecriibe sarti aran-
mamaktadir. Yetki belgesi sadece COFRAC (Fransiz Ak-
redite Komisyonu) tarafindan akredite edilmis bir kuru-
lustan alinabilmektedir. Adaylar, egitimden sonra yazili
ve sozIU sinava tabi tutulmakta olup, basarili olanlara 5
yil gecerli sertifika verilmektedir. Dolayisiyla, yetki bel-
gesinin 5 yilda bir yenilenmesi gerekmektedir.

Enerji Kimlik Belgesi (EKB):

Bu Ulke de verilen EKB, bina ve/veya dairenin enerji ti-
ketiminin yani sira CO2 emisyonu ile ilgili bilgileri de
icermektedir. Belgenin ilk sayfasinda, hesaplanmis veya
Olctilmus olan nihai enerji ve birincil enerji 1sitma, so-
gutma ve domestik sicak su icin ayri ayri ve fiyatlar da

belirtilerek yer almaktadir. Ayrica, bina sahibini bilgi-
lendirmek icin uzman tarafindan hazirlanan tavsiyeler
bolimi de EKB'nin takip eden sayfalarn icinde bulun-
maktadir. Bu bélumde enerji tiketimini azaltmak igin
alinabilecek dnlemler ve maliyetleri ile geri 6deme siire-
lerinin yani sira enerji tiketiminde olacak azalmalarda
detayh olarak yer almaktadir.

Etiket siniflandirmasi A+ (en dusuk) ile G (en yuksek)
arasinda yapilmaktadir.

1 Temmuz 2007 tarihinde yurtrlige giren yonetmelik
kapsaminda;

a) Tum kiralhk/satilik mevcut binalarda ve dairelerde,

b) 1000m2’den biyik ve degerinin %25’inden fazla
yenileme yapilan (buyuk tadilat) mevcut binalarda,

¢) Tam yeni binalarda
EKB alinmasi mecburiyeti bulunmaktadir.

Buyuk tadilat yapilacak mevcut binalarda, uygulama
Oncesi hesaplamalar yapilmakta ve en az “C” sinifinda
olmasi 6ngoralmektedir. Bunun disinda 1 Ocak 2011
tarihli diizenlemeyle 1000 m2‘den biyik olan kamu bi-
nalarinda bu belgenin gérinebilecek bir yere asilmasi
mecburiyeti getirilmistir.

EKB icin daire basina 45-130 Avro ve mustakil ev basina
ise 110-160 Avro Ucret alinmaktadir. Konut disi binala-
rin Ucretlendirmesi ile ilgili bir bilgi bulunmamakta ve
fiyatlandirma serbest piyasa sartlarina gére olusmakta-
dir. 2010 yil itibariyla, 4 milyon belge verilmis bulun-
maktadir.

Uzmanlara EKB icin yetki veren kuruluslar, uzman tara-
findan son g yil icinde verilen en az 10 sertifikay ince-
lemeye alarak, yonetmeliklere uyulup uyulmadigini ve
EKB’nin hazirlanisini kontrol etmektedirler. Gerektigin-
de yetki iptali veya gecici askiya alma gibi yaptirnmlarda
s6z konusudur.

Bugln itibariyle, EKB ile ilgili gelistirilen bir merkezi on-
line izleme sistemi bulunmamaktadir. Su anda devam
eden calismalar kapsaminda bir web sitesi olusturulma-
st ve 2013 yilinda devreye alinmasi planlanmaktadir. Bu
sayede EKB'lerle ilgili tim calismalar, istatistiki bilgiler
ve kontrollerin yapilabilmesi hedeflenmektedir.

Hesaplama Metodu ve Yazilim:

Hesaplamalarda ilgili Avrupa standartlari kullaniimak-
tadir. Fransa'da birincil enerji ve nihai enerji hesapla-
malarinda 1sitma, sogutma ve domestik sicak su yukleri
dikkate alinmaktadir.

Su anda uygulanmakta olan iki adet yontem bulunmak-
tadir.

1) lgili bakanlik tarafindan hazirlanmis olan “3CL-
DPE” (Binalarda Konvansiyonel Tiiketim Hesaplamalari)
yazilimi olup, kullanima bedava olarak sunulmustur.
Bu yontem tanimlanmis referans degerlere gére hesap
yapmakta ve toplamda mevcut binalar icin 60 adet yeni
binalar icinse 250 adet data girisi yapilmaktadir. Yetkili
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uzman istedigi takdirde daha kesin bilgiler veren saat-
lik similasyon yapan ticari yazihmlan da kullanabilir.
Su anda Ucretsiz olan 3CL-DPE programinin yani sira
20 adet (yonetmeliklerle uyumlu) ticari yazilim kullanil-
maktadir. 2013 yilindan tim yazilimlann ilgili bakanlik
tarafindan onanmasi ve kontroli ile hatalarn engelleme
amaciyla bakanlk tarafindan hazirlanmakta olan (on-
line ulasilabilecek) core hesap sitemiyle uyumlu olmasi
sarti aranacaktir. Bu sekilde XML metodunun uygulan-
masi planlanmaktadir.

2) Son Uc yiln faturalan Gzerinden degerlendirme ya-
pilmaktadir.

Fransa’da Enerji Performans Sertifikasi uygulamasi kap-
saminda;

* EKB uygulamasi tiim yeni binalar ile 1000 m2’den
blyik olan ve maliyetinin %25'inden fazla yenileme ya-
pilan mevcut binalar icin zorunludur.

* Kiralanacak veya satilacak mevcut binalar/daireler
icinde belge alma zorunlulugu bulunmaktadir.

e EKB hesaplamalarinda 1948 yili sonrasi yapilan
mevcut bireysel 1sitma sistemli konut/daireler icin refe-
rans deger bazli basit hesap yontemi ve diger tim mev-
cut durumlarda (merkezi 1sitmali bina/daire ile butin
buyuk binalarda) son Uc yilin fatura ortalamalar esas
alinarak hesaplamalar yapilmaktadir.

* Tdm yeni binalarin EKB hesaplamalarinda ise refe-
rans deger bazl detayli yontem kullanilmaktadir.

iTALYA
Yasal Durum:

Binalarda Enerji Kimlik Belgesi (EKB) uygulamasi, EU
2002/91/CE Binalarda Enerji Performans Direktifi (EPBD)
ile uyumlu bir sekilde baslamis ve en son EPBD’nin 2010
yilinda yayinlanan yeni versiyonunu da (16.01.2012 ta-
rihli) icerecek sekilde strdirilmektedir. Bu calisma ma-
liyet optimizasyonu baz alinarak yapilacaktir.

italya’da; Binalarda Enerji Verimliligi konusundaki yé-
netmelikler, Ekonomik Kalkinma Bakanligi ile Cevre ve
Altyapi Bakanliklarinin isbirligi ile yaritialmektedir. ilgili
yonetmeliklerin uygulamasinda boélge komitelerinin de
géruslerine basvurulmaktadir. italya’da tanimlanmig
olan 21 adet bélge bulunmaktadir. Bagimsiz bdlge ida-
releri, kabul edilen ulusal mevzuata bagh kalmak sartiy-
la, uygulama ile ilgili kararlar kendileri almaktadirlar.

Uygulama:

EKB uygulamasi gerek merkezi gerekse bolge idareleri-
nin ortak calismalari ile yaratilmektedir. 2005 yilinda
olusturulan yasal zemin, siireg icerisinde yapilan de-
gisikliklerle gelistirilmis ve 25 Temmuz 2009 yilindaki
yonetmelikle daha da ileri safhaya tasinmistir. Bolgeler
merkezi idarenin tanimladigi uygulamalar benimse-
mekte veya kendi proseddrlerini uygulamaktadirlar. Bu
konuda karar verme yetkisi tamamen boélgenin yetkisin-

dedir. Dolayisiyla, EKB ile ilgili her tirll sistem (kayit ve
database olusturma gibi) bolge bazinda gerceklestiril-
mektedir.

Son yasal diizenlemeler kapsaminda yeni binalara, kap-
saml tadilat yapilan binalara, kamu binalarn ile mevcut
binalara (kira veya satis durumunda) EKB alma mecbu-
riyeti getirilmistir.

10 (On) bolge kendi mevzuatlarini hazirlayarak yararla-
ge koymus durumdadir. Diger bolgelerde konu ile ilgili
calisma yapilmamis olup ulusal yonetmelik cercevesin-
de hareket etmektedirler. Dokuz farkli ili kapsayan Lom-
bardia bdlgesi tim gerekli altyapiyr hazirlayarak yurur-
lGge koymustur.

Diger Ulkelerde de oldugu gibi binalarin eneriji siniflan-
dirlmasi “A+" ve “G" arasinda tanimlamistir. Belge de
enerji performansi konutlar icin kWh/m2-yil bazinda ko-
nut disi binalar icin ise kWh/m3-yil bazinda yapilmakta-
dir. Mahalli idareler cesitli tesvik uygulamalarini hayata
gecirmek Uzere calismalarina devam etmektedirler.

Tesvik politikalari kapsaminda, italya’da %55’e varan
vergi indirimi uygulanmaktadir. Jeotermal isi pompa-
lar, yogusmali kazanlar, solar sistemler, bina zarfinda
yapilan iyilestirmeler vb. gibi uygulamalarla vergi indi-
riminden faydalanmak mimkinddr. Bu program saye-
sinde 2007-2010 arasinda 6500 GWh/yil enerji tasar-
rufu yapilmis ve yillik ortalama 42.000 kisiye is imkani
saglanmistir. Bunun disinda en az %10 enerji tasarrufu
saglayan fotovoltaik uygulamalarda desteklenmektedir.
Yeni binalarda ise, yururlikte olan ydonetmelikle tanim-
lanmis olan enerji performansinin %30 veya %50'sinin
altinda olmasi durumunda sirasiyla maksimum 5.000€
ve 7.000€ slbvansiyon uygulanmaktadir. Tim bdlge-
lerde, kamu binalarindaki iyilestirmeler ve sertifikalan-
dirma icin Aralik 2006'dan 2010 yilina kadar toplam 8
milyon avro harcanmistir.

Yetkili Uzman:

italya’da merkezi otorite tarafindan hazirlanan mevzuat
cercevesinde her bolge kendi uygulama prosedirini
gelistirip uygulayabilmektedir. Dolayisiyla uygulamada
bolgeden bolgeye farkliliklar olabilmektedir. Bununla
beraber yetkili uzmanin mimar, mihendis veya teknis-
yen (meslek lisesi cikish) ve ilgili bir profesyonel dernege
kayith olmasi gerekmektedir. Bélge idareleri tarafindan
akredite edilmis olan egitim merkezleri bulunmaktadir.
Bu kurumlarda egitim aldiktan sonra yapilan sinavda
basarili olan kisilere yetki verilmektedir. Yetkili uzmanla-
rin bilgileri bélgenin web sitesinde yer almaktadir. Lom-
bardia bélgesinde yapilan uygulamada 70 saatlik egitim
programini tamamlamak ve sinavda basarili olmak sart
bulunmaktadir. Ayrica, uzman yetki belgesi icin her yil
100 € har¢ 6demektedir.

Enerji Kimlik Belgesi (EKB):

italya’da hazirlanan EKB’de isitma, sogutma, domestik
sicak su ve havalandirmayi kapsayan birincil enerji ge-
reksinimi ile tanimlanmis olan referans degeri ve gercek
degerler ilk sayfada yer almaktadir.
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“A+" (en dusuk) ile “G" (en yiiksek) arasinda enerji
siniflandirmasi yapilmakta olup, birincil enerji konutlar
icin kWh/m2-yil, konut disi binalar iginse kWh/m3 yil
baz alinmaktadir.

Belgede performansi gosteren enerji sinifinin yani sira
CO2 emisyonu ile ilgili bilgiler de yer almaktadir.

Toplam performansin hesaplamasinda isitma ve do-
mestik sicak su sistemleri ile sogutma yikinin yani
sira konut disi binalarda aydinlatma da yer almaktadir.
Ayrica bina sahibini bilgilendirmek icin uzman tarafin-
dan hazirlanan tavsiyeler bolimu de EKB'nin takip eden
sayfalari icinde bulunmaktadir. Bu bélimde eneriji tike-
timini azaltmak icin alinabilecek énlemler ve maliyetleri
ile geri donls surelerinin yani sira enerji tiketiminde
olacak azalma sonunda olusacak yeni enerji sinifi da be-
lirtilmektedir.

1 Ocak 2010 tarihinde yuirarlige giren yonetmelik
kapsaminda, tim yeni binalar ile kapsamli yenileme
calismalar yapilan bina ve/veya daireler de uygulama
asamasina gecilmeden 6nce yapilan hesaplamalar neti-
cesinde en az “C” sinifi olarak tanimlanmak mecburiyeti
bulunmaktadir.

Mevcut konut ve konut disi binalarin satis ve/veya kira-
lama islemlerinin yapilabilmesi icin EKB alma zorunlu-
lugu getirilmistir. Bu tip uygulamalar icin herhangi bir
minimum enerji sinifi degeri tanimlanmamis olup, mev-
cut durumu itibariyle yapilan hesaplamalar sonucunda
“A"dan “G"ye kadar tanimlanabilmektedir.

Yetkili uzmanlar tarafindan hazirlanan Enerji Kimlik
Belgeleri 10 yil stireyle gecerlidir. Bina zarfinda veya
sistemlerinde yapilan ve enerji performansini etkileyen
degisikliler sonrasi belgenin yenilenmesi gerekmektedir.
Ayrica, 1000 m2‘den blyik binalarin EKB'yi halkin go-
rebilecegi yere asmak zorunludur.

2010 yili itibariyle, toplam da 2.146.500 adet EKB veril-
mis bulunmaktadir. Lombardia bélgesi 365.000 belge
ile en fazla EKB veren bolge olup, bolgesel mevzuat ca-
lismalarinda da oldukca ilerlemistir. 22 bélgenin sadece
10'unda bu tip calismalar yapilmis digerler bélgelerde
ise merkezi idarenin yonetmelikleri cercevesinde hare-
ket etmektedirler.

EKB icin uzmanlarin aldigi Ucret de bélgeden bolgeye
farkliik géstermektedir. Lombardia boélgesinde bu Ucret
60 €'dan baslayip bina tip ve sistemlerinin durumuna
gore birkag bin avro'ya kadar cikabilmektedir. Uzmanla-
rin calismalan Lombardia ve Bolzano/Bozen gibi bdlge-
lerde bagli olduklari derneklerin diger uzmanlari tarafin-
dan denetlenmektedirler. Denet¢i uzmanin s6z konusu
proje ile hicbir sekilde iliskili olmamasi gerekmektedir.
incelemeler, basit kontroller veya merkezi otorite tara-
findan tanimlanmis yazilimlar kullanarak yapilmakta
olup, sikayet halinde veya gelisiglizel secilen EKB'ler icin
denetim yapilmaktadir. Yanhs, hatali veya kasitli uygula-
malar ile mevzuata uyulmamasi halinde fatura miktari-
nin %30 ile %70'i kadar veya 300 € ile 3.000 € arasinda
para cezasi ile 6 aya kadar hapis cezalari s6z konusudur.

Mevzuat cercevesinde EKB almayan bina sahipleri tes-
vik programlarindan yararlanamamakta ve 500€ ile
3.000€ arasinda bir para cezasiyla karsilasabilmektedir-
ler.

Merkezi on-line platformun girilerek (web Uzerinden
merkezi kayit sistemi) resmi kayit yaptirilmasi gerek-
mektedir. Bu islem cergevesinde doldurulan form bina-
nin genel tanimi ve enerji indikatértindn yani sira bina
zarfi, pencereler, 1sitma/sogutma/HVAC/yenilenebilir
enerji sistemleri ile ilgili bilgileri de icermektedir. Girilen
bu bilgilere XML dosyasi halinde ulasilabilmekte olup,
EKB ile beraber yazili ciktisi da alinarak bina sahibine/
yetkilisine verilebilmektedir.

Hesaplama Metodu ve Yazilim:

italya da yapilan EKB hesaplamalari, ulusal UNI TS 11330
kapsamindaki tanimlamalar baz alinarak yapilmaktadir.
Hesaplamalarda ilgili Avrupa standartlarinin kullanildi-
g1 italya’da, birincil enerji talebi konutlarda isitma ve
domestik sicak su sistemleri ve sogutma yukleri, konut
disi binalarda ise bunlara ek olarak aydinlatma yiki de
hesaba dahil edilerek yapilmaktadir. Aylik bazda birincil
enerji tuketimlerinin hesap metodu uygulanmaktadir.
Ulkede gecerli olan mevzuata gére bu hesaplamalarda
ilgili Avrupa Standartlari baz alinmaktadir.

italya 6 ayri iklim bolgesine ayrilmistir. iklim bélgeleri-
ne gore referans degerler tanimlanmistir. Tanimlanmisg
olan referans degerler konutlar icin kWh/m2 ve konut
disi binalar icinse kWH/m3 bazinda olup, hesap yapi-
lan binada elde edilen degerler ile bu referans degerler
karsilastirilarak binanin enerji sinifi belirlenmektedir.
Isitma, domestik sicak su ve sogutma icin ayri ayri ener-
ji siniflandirmasi yapilmakta, ayrica bunlarin timini
iceren bir toplam bina enerji performans degeri hesap-
lanarak tanimlanmis referans degerle karsilastinlarak
binanin enerji siniflandiriimasi yapilmaktadir.

Ulkede, Ulusal Arastirma Konseyi (CNR) ve Ulusal Tek-
noloji/Enerji Ajansi tarafindan gelistirilen yazilim prog-
ramlari bulunmaktadir. Bu yazihmlardan “Docet” kiigik
evler icin “Docet Pro” ise konut disi binalar igin gelistiril-
mistir. Ayrica, Lombardia ve Liguria gibi bazi bélgelerde
kendi yazilimlarini gelistirmislerdir. Lombardia da bulu-
nan bolgesel otorite CESTEC tarafindan gelistirilen ve
basit hesap yapan CENED isimli yazilim Ucretsiz olarak
kullanilabilmektedir. Bunlarin disinda Ulusal Standartlar
Kurumu tarafindan onaylanmis 22 adet ticari yazihm da
bulunmaktadir Yazilimi kullanacak olan uzman, bulun-
dugu boélgede gecerli olan yazilimlari kullanmak zorun-
dadir. Bolgeden bolgeye degisebilen mevzuat uygula-
malari yetkili uzman tanimlamalari ile belgelendirme ve
hesaplama metotlarinda da farkhhklar gostermektedir.

Merkezi otorite 2012 yili sonuna kadar motor adi ve-
rilen ve ana programa veri yiklemesine izin verecek
(XML) bir sistem olusturmak igin calismalarina devam
etmektedir. Enerji Performans Sertifikasi uygulamasi
kapsaminda;

 italya’da EKB uygulamasi tiim yeni binalar ile 1000
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m2'den blyulk olan ve maliyetinin %25’inden fazla ye-
nileme yapilan mevcut binalar icin zorunludur.

e Kiralanacak veya satilacak mevcut binalar/dairelere
icin de zorunluluk bulunmaktadir.

*  Birincil enerjinin aylik bazda hesaplanmasi metodu
tim binalarda esas alinmaktadir.

* 6 iklim bolgesi icin tanimlanmis referans degerler
konutlar icin kWh/m2 ve konut disi binalar icin kWh/m3
bazinda hesaplanmis olan enerji performans degerleri
ile karsilastirilarak binanin enerji sinifini - belirlemek-
tedir.

HOLLANDA
Yasal Durum:

Binalarda Enerji Kimlik Belgesi (EKB) uygulamasi, EU
2002/91/CE Binalarda Enerji Performans Direktifi (EPBD)
ile uyumlu bir sekilde baslamis ve en son EPBD'nin 2010
yihinda yayinlanan 16.01.2012 tarihli yeni versiyonunu
da icerecek sekilde surdurilmektedir. Yeni versiyonda
maliyet optimizasyonunun da yer almasi planlanmak-
tadir.

EPBD uygulamalarindan sorumlu bakanlik olarak icisle-
ri Bakanligi goérevlendirilmistir. Hollanda Energy Ajansi
(NL Ajansi) ise tim uygulamalarin gergeklestirilmesin-
den sorumlu olan kurulustur.

Uygulama:

Yeni binalara EKB diizenlenmesi 1995 yilindan beri ka-
nunen zorunludur. Mevcut binalarda, bina maliyetinin
%?25'inin Uzerindeki yenilemelerde, satmada ve kirala-
mada 1 Ocak 2008 tarihinden bu yana EPBD’de tanim-
lanan yontem kullanilarak “Enerji Performans Raporu”
hazirlanmasi zorunlulugu getirilmistir. 2009 yilinda
baslatilan calismalar kapsaminda, Sosyal Konutlarda
ve kamu binalarinda uygulama ile ilgili iyilestirmeler
baslatilmistir. EKB dlzenleyecek uzmanlarin egitimleri
ve sinavlari, hesap metodunun giincellenmesi ve ilgili
yazilim ile kalite ve kontrol konularinda 1 Ocak 2010
tarihinden gecerli olmak tzere yeni dizenlemeler ge-
tirilmistir.

1 Ocak 2008'den beri, mevcut konut ve konut disi
amagla kullanilan bina/daireler de satista EKB alinma-
st zorunludur. Bu surecte, yetkili uzman saha kontrol-
lerini yaparak gerekli verileri toplamakta ve bu verileri
onaylanmis basit bir yazilim kullanarak hesaplamalari
tamamlamaktadir. Daha sonra NL Ajansinin merkezi
database’ine gonderilen hesap sonuglar kayit altina
alinmakta ve numara verilmektedir. Bu asamadan sonra
EKB'yi dokiim olarak almak mimkandr.

1995 tarihinden beri devam eden kanuni zorunluluk
kapsaminda, tim yeni binalarin ve kapsamh tadilat
goren binalarin EKB almasi zorunludur. Bu binalar igin
enerji verimliligi ile ilgili kosullar Enerji Performans Stan-
dardi (EPN) icinde tanimlanmis ve bunun icin bir de me-
tot gelistirilmistir. Bu metot ile ilgili detaylara asagida

bulunan Hesaplama Metodu ve Yazilimlar bélimiinde
yer verilmistir.

Hollanda da TNO (Innovation for Life - Yasam icin Yeni-
likler) isimli resmi olmayan ama ¢esitli devlet kurulusla-
rina teknik destek veren bir kurum bulunmaktadir. TNO
destegiyle kurulan BuildDesk ve VABI firmalari enerji ve-
rimliligi konusunda teknik destek vermektedirler. Build-
Desk daha cok yasal diizenlemeler ve arastirma konula-
rinda VABI ise yazilim ve arastirma konularinda hizmet
sunmaktadirlar. VABI ticari yazilimi hakkinda detayl
bilgi Hesaplama Metodu ve Yazilim boliimde verilmistir.

EKB'den sorumlu bakanlik dnderliginde, diger bazi ba-
kanliklar ile sektorde yer alan cesitli kuruslarin deste-
giyle 2008 yilinda baslatilan programla binalarin/dai-
relerin enerji verimliligi artirmak icin ¢esitli programlar
uygulanmaktadir. Burada, bina sahiplerinin konuyla ilgi
goOstermeleri saglanmaya calisilmaktadir. Bu calismalar
sonucunda 2010 yilindan itibaren yaklasik 10.000 bi-
nanin enerji tiketimleri azaltilmistir. Ayrica, bu prog-
ram cercevesinde uygulayicilara da egitimler verilmistir.
NL Ajansi tarafindan hazirlanan bir diger calismada ise
tesvik uygulamalaridir. Bunlarin disinda “Energy Sco-
ut” adli interaktif bir yazihm ile web Uzerinden enerji
tuketimi ile ilgili alinabilecek énlemler, bunlarin fatura-
lar yansimalari, yatinmlarin geri dénlGsim sureleri ile
EKB'ye etkileri izlenebilmektedir. Yazilim, bu hususta
profesyonel olarak calisanlar ve diger yetkililer tarafin-
dan kullanilmasinin yani sira kamuoyunu bilgilendirmek
amaciyla da kullanilmaktadir.

Yetkili Uzman:

Hollanda da sadece yetkilendirilmis uzmanlar EKB ve-
rebilmektedir. Mevzuat cercevesinde uzman adayla-
rinin bina, bina zarfi, malzemeler ve binalarda sistem
uygulamalari gibi konularda tecriibeli olmalari aranan
minimum 6zelliklerdir. Adayin goénilli egitim progra-
mindan sonra yapilan sinavda basarli olmasi gerek-
mektedir. Sinav da basarili olanlara NL-EPBD sertifikasi
verilmektedir. Eylil 2010 tarihi itibariyle, konutlar icin
1578 ve konut disi binalar icin 231 yetki almis uzman
bulunmaktadir. Hollanda Kalite Glivence Birligi (Quality
Assurance Association -KBI) yetki almis olan uzmanlar
web sayfasinda yayinlamaktadir.

Enerji Kimlik Belgesi (EKB):

EPBD en go6ze batan uygulamasi EKB olup, bu belgede
konu veya konut disi binalarin enerji performanslari ile
o bina icin yapilabilecek olan iyilestirmeler yer almak-
tadir. U¢ sayfadan olusan belgenin ilk sayfasinda A+
ile G arasinda tanimlanmis olan enerji etiket siralamasi
icerisinde hesabi yapilan bina icin bulunan degere kar-
silik gelen enerji sinifi yer almaktadir. On sayfada ayrica
yillik birincil enerji kullanimi (MJ), ile elektrik (kWh), gaz
(m3), ve isi (GJ) degerleri yer almaktadir. Konut disi bi-
nalarin belgelerinde digerlerine ilave olarak yilhk CO2
emisyon degeri de yer almaktadir. Belgenin 2. sayfasin-
da ise yetkili uzman tarafindan énerilen 6nlemlerle ilgili
detayli bilgilendirme yer almaktadir. Enerji Index olarak
tanimlanan ve hesaplanan deger ile ilgili bilgiler EKB'nin

TTMD Temmuz - Agustos 2012



3. sayfasinda yer almaktadir.

1 Ocak 2008 tarihinden itibaren mevcut konut ve ko-
nut disi binalarda baslatilan satis ve kiralamada EKB zo-
runlulugu kapsaminda, yetkili uzman dnce yeri ziyaret
edip hesaplamalar icin gerekli bilgileri toplamaktadir.
Uzman daha sonra akredite olmus bir yazilim vasitasiyla
hesaplamalar yaparak Enerji Index belirlemektedir. Ge-
cerli mevzuat kapsaminda, yeni binalarin ve kapsaml
tadilat yapilan mevcut binalarin en az A sinifi olmasi
zorunludur. Mevcut binalarda (satis ve kiralamada) ise
hesaplamalar sonucu elde edilen sinif (A++ ile G arasi)
uzman tarafindan belirlenmektedir.

Hesaplamalar sonucunda EKB alabilmek icin, otomatik
olarak NL Ajansin sorumlulugunda olan merkezi data-
base rapor gonderilmektedir. Kayit isleminden sonra
EKB yazili olarak alinabilmektedir.

Yeni binalarin tasarim asamasinda EKB ile ilgili hesap-
lamalar yapilmakta ve uygun olmasi halinde (en az A
sinif) insaata izin verilmektedir. Bina tamamlandiktan
sonra tekrar hesaplamalar yapilmakta ve tasarima uy-
gunlugu halinde EKB verilmektedir. Hollanda da 1000
m2’den biyik kamu binalarinin EKB’lerini herkesin g6-
rebilecegi bir yere asmalari kanunen zorunludur.

Hesaplama Metodu ve Yazilim:

2010 yili itibariyle, mevcut binalarla ilgili hesaplamalar-
da EPA (Energy Performance Advise) metodu kullanil-
maktadir. 2006 yili itibariyle bu metodun kullanilmasi
yasal zorunluluk haline getirilmistir. Adi gecen metot
kapsaminda yillik toplam birincil enerji (isitma, domes-
tik sicak su, ventilasyon ve aydinlatma dahil) yenilene-
bilir sistemlerde dikkate alinarak hesaplanmaktadir. So-
gutma ile ilgili hesaplamalar sadece konut disi binalar
icin yapilmaktadir. Hesaplamalarda, yillik ortalama ik-
lim verileri, ortalama kisi sayisi ve aktiviteleri g6z 6nu-
ne alinmaktadir. Bu metodun CEN standartlan ile ilgili
uyum calismalari da yapilmaktadir.

1995 tarihinden beri devam eden kanuni zorunluluk
kapsaminda, tiim yeni binalarin ve kapsamh tadilat
goren binalarin EKB almasi zorunludur. Bu binalar icin
enerji verimliligi ile ilgili kosullar Enerji Performans Stan-
dardi (EPN) icinde tanimlanmislardir ve bunun icin bir
de metot gelistirilmistir. Bu cercevede birkag¢ yilda bir
referans katsayilar belirlenmektedir. Katsayi, Hollanda
bina mevzuatinda tanimlanan minimum degerler g6z
onine alinarak yapilan hesaplamalar sonucu elde edil-
mektedir. Mevzuatta yapilan degisiklik/iyilestirmeler
sonunda yeni katsayr hesaplanmaktadir. Yeni konutlar
icin 1995'te 1.4, 2011'de 0.6 olan referans katsayinin
2020 yih itibariyle "“0" (Sifir) olmasi hedeflenmekte-
dir (EPBD’nin 2020 yili “Nearly Zero Energy “ hedefi ile
uyumlu olacak sekilde planlama yapilmaktadir).

EKB verilecek olan binalarin enerji tiketimi ile ilgili ya-
pilan hesaplamalar sonunda her bina icin de bir katsa-
y1 belirlenmektedir. Elde edilen deger, o yil icin gecerli
olan referans deger ile karsilastirilarak binanin enerji
sinifi tanimlanmaktadir.

Referans EPN katsayisina ulasabilmek konusunda alina-
cak kararlar tamamen tasarimciya/uygulayiciya birakil-
mistir. Toplam enerji performansi 6énemli oldugu icin
uygulayicilar sistem secim ve 6nceliklerin tespitinde ser-
best birakilmislardir.

EPA (mevcut binalar igin) ve EPN (yeni ve kapsamli tadi-
lat goren binalar icin) uygulamalarn 30 Haziran 2012 ta-
rihinde son bulacak, 1 Temmuz 2012'den itibaren bun-
larin yerine EPBD’nin son dizenlenmis haliyle uyumlu,
mevcut ve yurirlikte olan butin EU standartlarini ice-
ren, “Nearly Zero Energy” tuketimi felsefesine uyum-
lu olacak sekilde diizenlenen bir yonetmelik yirarlige
girecektir. Bu yonetmelik, yeni tasarlanan binalar ile
degerinin %25'i oraninda tadilat yapilacak, kiralanacak
ve satilacak olan mevcut binalarn kapsayacaktir. Hesap
metodu ayni kalacak olan bu yasal dizenlemenin en
onemli 6zelligi hem yeni hem mevcut binalari tek bir
yasal mevzuat icinde toplamasi ve mevcut binalarin/
dairelerin kira ve satisinda EKB olmamasi halinde ceza
uygulamasinin kanunla teminat altina alinmasidir.

Ozetle, EPBD'nin son haliyle uyumlu, yeni ve eski binala-
ri kapsayan bir hesaplama yéntemi Gzerinde de calisma-
lar devam etmektedir. Bu yontem icinde CEN standart-
larinin da mimkin oldugunca yer almasini saglayacak
calismalara da ayrica yer ve 6nem verilmektedir.

Hollanda da ilgili kurumlarca onaylanmis olan 6 yazilim
bulunmaktadir. Bunlardan en yaygin olani VABI tarafin-
dan hazirlanan yazilimlardir. Yeni binalar ve kapsamli
tadilat goren binalarin EKB hesaplamalarinda bina ge-
ometrisini esas alan ve aylik-hesap yapan detayll versi-
yon, mevcut binalarin satis veya kiralamasinda ise daha
az data veri girisi gerektiren basitlestirilmis (bina zarf
ve yon esash) versiyon kullanilmaktadir. VABI yazilimla-
rinin Hollanda’daki kullanim oraninin konutlarda %95,
konut disi binalarda ise %100 oldugu belirtilmektedir.
EKB belgesi de dlzenleyen bu program ayrica simulas-
yon, degisik tasarimlar karsilastirma, bina performans
kontroli de yapabilmektedir. Bu 6zelliklerin yani sira
autocad ile de uyumlu olup, mimari cizim detaylarinin
ilave bir tanimlama gerektirmeden program tarafindan
dogrudan ve tam otomatik olarak algilanmasi icin bir
ara program yazilmasi Uzerinde de calisilmaktadir. Ara
programin 2012 yilinda tamamlanmasi hedeflenmekte-
dir.

Yapilan son mevzuat degisikliklerini de iceren yeni ya-
zilim (VABI yazihmi) dort ana modulden olusmaktadir.
Bunlar;

1. Isitma sistemi kapasitesini belirlemek icin 1s1 kaybi
hesaplamasi,

2. Sogutma sistemi icin sogutma yukd,
3. Yeni enerji performans standardi cercevesinde EKB
ve enerji sinifi icin hesaplamalar,

4. Enerji performans standardindan bagimsiz olarak
bina tasarimi icin detayl enerji similasyonu, asiri Isinma
degerlendirmesi, detayli cihaz secimleri, kontrol strateji-
leri ve etkileri
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gibi konular kapsamakta olup, tasarim icin yaygin bir
sekilde kullaniimaktadir.

Enerji Performans Sertifikasi uygulamasi kapsaminda;

* Hollanda’da EKB uygulamasi yeni tiim binalar ile
maliyetinin %25’inden fazla yenileme yapilan veya sa-
tilan/kiralanan tim mevcut binalar icin zorunludur.

* Yeni tasarlanan ve maliyetinin %25’inden fazla ye-
nileme yapilan mevcut binalar detayh aylik- hesap yon-
temi ile degerlendirilmektedir.

* Kiralanacak veya satilacak binalar icin referans kat-
sayilara gore kiyaslama yapan basit hesap yontemi kul-
lanilmaktadir.

e Mevcut binalar icin zorunluluk bulunmamaktadir.

SONUC ve DEGERLENDIRME:

1. Bu rapor icerisinde anlatim ve cizelgeler halinde de-
taylariyla belirtildigi Gzere inceleme yapilan bes tlkedeki
uygulamalar birbirine son derece yakin olup bunlardan
hic biri Tarkiye'deki uygulama ile bire bir 6rtismemek-
tedir.

2. SOz konusu ulkelerden hig birinde satis, kiralama ya
da buyuk tadilat yapilmamasi halinde mevcut binalarda
EKB zorunlulugu bulunmamaktadir.

3. inceleme yapilan lkelerde mevcut binalarin satis ve
kiralama durumlan icin EKB diizenlenmesinde kullani-
lan hesap metodolojisinde birbirinden kiguk farkliliklar
bulunmakla birlikte bu Ulkelerin tamamina yakininda
bina zarfi icin belirlenen referans deger bazli basit he-
sap yontemi benimsenmis ve uygulanmaktadir. Bu yon-
temler, TS 825 Standardi ile belirlenmis hesap metodo-
lojisi ile ayni mantiga oturmaktadir.

4. Fransa'da, bireysel 1sitma sistemine sahip 1948
sonras! insa edilmis olup da satilacak veya kiralanacak
mevcut konutlarda referans deger bazl basit yontem
kullanilarak, bunun disindaki tiim mevcut binalarin satig
ve kiralama durumunda ise enerji gider faturalan tze-
rinden EKB verilmektedir.

5. Diger Ulkelerden farkli olarak ispanya’da satis, kira-
lama ve buyulk tadilat yapilanlar da dahil olmak Gzere
1000 m2'den kiigik mevcut binalarin sertifikalandiril-
masina iliskin herhangi bir uygulama bulunmamakta-
dir.

6. Ziyaret edilen Ulkelerden sadece Portekiz'de yeni
tasarlanan binalarda saatlik similasyon programlar
kullaniimakta olup cizimler dwg formatinda programa
aktarilabilmektedir.

7. Konut disi binalarda saatlik similasyon metodu
Portekiz disindaki diger Ulkelerde saatlik simulasyon
metodu tercih edilmemekte, bunun yerine daha basit
hesap yontemleri kullaniimaktadir.

8. Ulkeler, 2010/31/EU Direktifine ek olmak (izere
2012 yilinda yayinlanan 244/2012 sayili yonetmelige

uyum calismalarina baglamis ve 2013 yilinda uygulama-
ya koymayi hedeflemektedirler.

9. Ziyaret edilen Ulkelerin 1995 yilindan baslayarak
bugtine kadar edindikleri deneyimleri ve bugtinkii uy-
gulamalari da g6z 6ntinde bulundurularak yapilan bu
calisma sonucunda Turkiye’deki uygulamalar icin asagi-
daki hususlarin dikkate alinmasi dnerilmektedir.

a. Mevcut binalarda satis, kiralama ve bina maliyeti-
nin %25’inden fazla yenileme yapilan binalar icin EKB
zorunlu olmali ancak hesap metodolojisinde AB lke-
lerinin hemen hemen tamaminda oldugu gibi referans
deger bazli basit yontem kabul edilmelidir.

b. Diger Ulkelerde oldugu gibi, yukarida belirtilenlerin
disindaki mevcut binalarda EKB zorunlulugu kaldiriima-
hdir. Bu zorunluluk 2010/31/EU direktifinde de bulun-
mamaktadir.

c. Yeni tasarlanan konutlar ve 1000 m2'den kiguk ti-
cari binalar icin referans deger bazh aylik basit hesap
yontemi kabul edilmelidir.

d. Yeni tasarlanan bulyuk ticari binalarda; her bir giris
icin referans bina olusturabilecek 6énceden ¢izim prog-
ramlar kullanilarak projelendirilmis bina detaylarinin
dogrudan aktarilmasina olanak saglayacak, dogru ve
guvenilir sonug veren kullanici dostu detayli program-
larin kullanilmasinin yararli olacagi dustuntlmektedir.
Ancak, bu tur yazilimlar gelistirilene kadar daha basit ve
dogru sonug veren hesaplamalar da uygun degerlendi-
rilmelidir.

e. Belirli kabullere gore hesaplanan ve tasarimsal de-
gerler kullanilarak dizenlenen EKB’lerdeki degerler, ik-
limsel veriler ve kullanici profilindeki davranis degisik-
likleri gibi bir cok etkenden dolayi gercek yillik enerji
ihtiyacindan farklidir. Bu nedenle EKB hesabindaki her
bir degerin/verinin saklanmasi gercege uygun gorul-
memekte ve istatistiki veri olarak kullanilmasinin dog-
ru olmayacagi dustnilmektedir. Bunun yerine sadece
kullanilabilecek tiirden binanin enerji sinifi, hesaplanan
enerji ihtiyaci, cinsi vb. birkag verinin toplanmasinin ye-
terli olacagi degerlendirilmektedir.

f. Verilen EKB’lerde anormal sapma olmasi, sikayet ve
aylik periyodik secmelerle denetim yapilmasi ve kabul
edilemez derecede hatali olanlar icin caydirici 6nlemler
alinmasinin yeterli olacagi degerlendirilmektedir.
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KONFOR IKLIMLENDIRME SISTEMLERI

Klima Santralleri Sogutma Gruplari Fan Coil Uniteleri

HIJYENIK IKLIMLENDIRME SISTEMLERI ———— — HAVUZ IKLIMLENDIRME SISTEMLERI| —

Hijyenik Klima Santralleri Paket Hijyenik Klimalar Havuz Nem Alma Santralleri

HASSAS IKLIMLENDIRME VE IT SOGUTMA SISTEMLERI

j Bl

Hassas Kontrollii Klimalar Inrow Klimalar Freecooling Sogutma Gruplan

Binalariniz yaratici iklimlendirme ¢6ziimlerimizi hak ediyor!

Zaman gectikge daha fazla yatinmer verimliliklerini arttirmak igin kendi temel
faaliyet alanina odaklaniyor, bu yiizden enerji verimliligi, diisik ilk yatirm ve
isletme maliyeti konularinda is ortaklarimiz bize giiveniyor, ciinkii Untes size
enerjiyi daha giivenilir, daha verimli ve daha dretken kilan yenilikgi entegre
goziimler saglamak icin essiz bir deneyim sunuyor ve bizler ikimlendirme alaninda
miigteri ihtiyaglarina yaraticl, yenilikgi, giivenli ve kesintisiz tirlin / hizmet kalitesi
sunarak miisterilerimizin ihtiyaglarina kalici dederler sunuyoruz.

KSSAS
Klima Santralleri Segim / Optimizasyon Yazilimidir.
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UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA SAN. ve TiC. A.S.
!\llerkez & Fabrika
Istanbul Yolu 37. Km. 06980 Kazan / ANKARA - Tel: 0.312 818 63 00 Fax: 0.312 818 61 50 1968

Ankara Bolge Miidiirliigi izmir Bolge Miidiirliigii istanbul Bélge Miidiirliigii Adana Bolge Miidiirliigii
53.Cadde 1450. Sokak Teknik Malzeme Is Merkezi Atatiirk Mah. Bulvar Sok. No: 11 Fuzuli Caddesi

Ulusoy Plaza No: 9/ 50 1348 Sok. No: 5 Gida Garsisi Untes ig Mrk. Kigikbakkalkdy Galeria Is Merkezi
Gukurambar - ANKARA Yenigehir - IZMIR Atasehir - ISTANBUL 2.Kat No: 250 ADANA

Tel  :0312 287 91 00 (pbx) Tel  :0232 469 05 55 (pbx) Tel 0216 456 04 10 (pbx) Tel  :0322 459 00 40 (pbx)

Faks : 0312 284 9100 Faks : 0232 459 12 92 Faks : 0216 455 12 90 Faks : 0322 459 01 80 ISITMA KLIiMA SOGUTMA HAVALANDIRMA

e-mail : untes@untes.com.tr e-mail : izmir@untes.com.tr e-mail : istanbul@untes.com.tr e-mail : adana@untes.com.tr

. www.untes.com ﬂ www.facebook.com/UntesKlima L q: twitter.com/untesklima b‘ﬂ www.untes.com/rss




