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43. Sayinin Ekidir

Temel Bilgiler, Tasarim ve Uygulama EKi

Isitma, Sogutma, Havalandirma, Klima, Yangin ve Sthhi Tesisat Dergisi

Sayi : 20

Isi Hesabina Bir Ornek*

Prof. Dr. Hikmet Karakog, Mak. Yiik. Miih.
TTMD Uyesi

TTMD dergisinin Temel Bilgiler, Tasarim ve Uygulama Eki'nin 19. Sayisinda Is1 Kayb1
Hesabinin nasil yapilacagi anlatilmistir. Buna iligkin bir 6rnek bu ekte verilmektedir.
Ornek ¢oziiliirken 19. numarali ekteki gizelgelerden yararlanilmustir. Ist hesabia drnek
olmak iizere mimari plan1 Sekil 1'de goriilen dairedeki 512 nolu SALON g6z 6niine
alinacaktir. Hesapta kolaylik olmak iizere ara kat alinmigstir. Salonun sicaklig: bir 6nceki
19 nolu ekteki i¢ sicaklik degerleri ¢izelgesinden 22 °C alinmustir. Alt kat ve iist katta
salon bulunmasi ve aym sicaklikta olmasi dolayisiyla agagiya ve yukariya dogru doseme
ve tavandan 1s1 kayb1 olmayacaktir. 512 nolu SALON antreye (18°C) bakan i¢ duvart
ile mutfaga (18°C) bakan i¢ duvari ve 513 nolu yatak odasina (20°C) olan i¢ duvari
icin de 1s1 kayb1 hesab1 yapilacaktir. Hesap Eskisehir' deki bir bina igin yapilmistir.
Dis Sicaklik Degerleri ¢izelgesinden (19 nolu ekten) Eskisehir i¢in -12°C degeri
alinmagtir.

Oncelikle 1s1 kayb1 olan bitisik yap1 malzemelerinin U toplam 1s1 gegis katsayilari
hesaplanacaktir. Bu oda i¢in i¢ duvar ve dis duvara ait bitisik yap1 malzemelerinin
cinsi ve kalinliklart asagida goriilmektedir. Kullanilan yap1 malzemelerinin 1s1 iletkenlik
hesap degerleri (A;) yapt malzemeleri i¢in tablolarda verilen degerlerden alinmustir.

Dis Duvar

- 7/ :

Malzeme Kalmlik, d Is1 iletkenlik

i Cinsi (cm) hesap degeri, A,
(kcal/mh°C)

a| ¢ Stva 3.0 0.75

b| Gaz Beton | 15.0 0.17

c | Dis Siva 3.0 1.20

i A :

y
A

\ 4
A

* Is> kayb> hesab> eki, yazar-n DemirDokiim tarafsndan bas>lan “Kalorifer Tesisat> Hesab>”
kitabndan yararlamlarak haz>rlanmfi>r.

UNTES ISITMA KLIiMA SOGUTMA SAN. VE TiC. A.S.’NiN
KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR



I¢ Duvar

77 5

Malzeme Kalinhk, d Is1 iletkenlik
Cinsi (cm) hesap degeri, A,
= : (kcal/mh°C)

a| I¢ Siva 3.0 0.75

b| Gaz Beton | 9.0 0.43

Dis Siva 3.0 0.75

i A :

y
A

A

Oda i¢in 1s1 kaybi hesabindan dnce odanin yap: malzemelerinin U 1s1 gecirgenlik katsayilar:

asagidaki sekilde hesaplanmustir.

Dis duvar i¢in toplam 1s1 gecirgenlik katsayist soyle hesaplanir:

1 1 4 d, d 1
—=—t—+ + =+ —

U o, N A A Oy

1 1 003 015 003 1

—=—+ + + +—

U 7 075 017 12 20
%=1.139 = U =0.88 kcal/m*h°C

I¢ duvar icin toplam 1s1 gecirgenlik katsayis ise soyle hesaplanir:

1 1 d d, d 1
—=—t+ —+ =+ =4+ —

U o, N A A o,

1 1 003 009 003 1
—=—+ + + +—

U 7 075 043 075 7
%=0.573 = U=1.75 kcal/m’h°C

Hesaba baglamadan 6nce oda numarasi, oda ad1 ve odanin sicakligt Cizelge 1'in ilk satirina

yazilir.
“512 SALON 22°C”

Cizelge 1'de secilen odanin 1s1 kayb1 hesabi goriilmektedir. Adim adim hesabin ayrintist

agsagida anlatilmustir.

1. sabr:[Hesaba, secilen bir yonden baglanir. Ilk satira kuzey yoniinden baglanmustir. Secilen
yonde ¢ikartilan alan niteliginde pencere, balkon kapisi, i¢ kap1 gibi alanlar

hesaplandiktan sonra ana yapt malzemesine bir sonraki satirda gecilir.

11.

Kuzey yonde, ¢ift camli pencere (CCP)
hesab1 1. Satirda yapilacaktir. Kuzey
yonii K, 2. Siituna yazilir. Camlar i¢in
kalinlik stitunu bos gegilir. 4. ve 5.
siitunlara uzunluk ve yiikseklik; 2.1 m
ve 1.2 m olarak yazilir. Toplam alan 2.52
m? degeri 6. Siituna, miktar olarak 1
degeri 7. Siituna yazilir. Cikarilan alan
yoktur. Hesaba giren alan 2.52 m? olarak
9. Siituna yazilir. Plastik pencereler i¢in
toplam 1s1 gecirgenlik katsayisi, 19. ekte
bulunan Pencere ve Kapilar i¢in Toplam
Is1 gegirgenlik Katsayilari ¢izelgesinden
2.2 kcal/m2h°C olarak alinmis ve 10.

siituna yazilmistir.

siituna sicaklik farki T yazilir. I¢ sicaklik
degeri 22°C olarak dis sicaklik ise,
-12°C olarak alinir. Sicaklik farki T bu

durumda

AT=T_ -T

ic dig

AT =(22)-(-12)
AT =34°C

olarak 11. Siituna yazilir.

12. siitun, artirimsiz 1s1 kaybinin hesaplandigi

yer olup 9,10 ve 11. Siitunlarin ¢carpim

degeri yazilir.

Q, = AUAT
Q,=252:2.2:34
Q, =188 keal/h

2. sabt>r:[JKuzey yonde ¢ikarilan bagka alan

olmadigindan bu yondeki dig duvarin
hesabina gecilebilir. Isaret DD, yon K,
kalinlik 21 cm, uzunluk 4.96 m, yiik-
seklik 2.5 m, degerleri ilgili siitunlara
yazilir. Burada toplam alan 12.4 m?
olmaktadir. Ancak bu degerden pencere
alami ¢ikarildiktan sonra net dis duvar
alan kalacaktir. Miktar =1 degeri 7. Siitu-
na, ¢ikarilan alan (pencere alani) 2.52
m? degeri 8. siituna yazilir. Hesaba giren
alan bu durumda, toplam alan, 12.4
m?den pencere alani 2.52 m?'nin farki

olacaktir.



Cizelge 1: Is> hesab> ¢izelgesi.

IS| KAYBI HESABI CiZELGESI S;y‘;a
Tesisin Adl e a.
Tarih
_Yap| . Alan Hesabi Isi Kaybi Hesabi Artirimlar
Bileseni
1 (2|3 4 5 6 |7 8 9 10 11| 12 13 |14|15| 16 17
3 5 8 o = i 2 5’ @
slel2| £ |22 T|8] S |9s| &35 5|58 | 5| <8
5 |©| E = < c x o s =2 58 |2 E = |3 2| 38 £
s>l 8 |88 2|5 5 |§<| 85|35 2|5 |57| 8| £2
= ° o T @ G| < 3 =
Ao A A U AT Qo D (Zw|ZH | Z Qn=Q+Qs
cm| m m | m’|Ad] m § W/mK [ K| w % |%| % | 1+% W
512 SALON 22 °C
1|ICCPIK|-] 2.1 12 2521 ™\ 2.52 22 |34/ 1885
2 |DD|K|21] 496 | 25 [12.4/1| 2.52 9.88 0.88 |34| 2956
3CCPB|-]|] 28 1.2 [8.36) 1 ™\ 3.36 2.2 |34] 251.3]
4|DD|B|21] 365 | 2.5 [9.12(1| 3.36 5.76 0.88 (34| 172.5
5| IK|G|-] 09 21 [1.89/1 ™\ 1.89 20 |4 15.1
6|ID|G|15] 24 25 | 6 |1] 1.89 4.11 1.75 |4 28.7
7|ID |G|15] 256 | 25 |6.4]|1 - 6.4 175 |2 22 4
8|ID |D|15] 3.65 | 2.5 [9.12]1 - 9.12 1.75 |4 63.8|
9 10379 7 |5| 5 |1.17 1214.3
10 Qs == ah R H AT Z, = 2x15.8x0.9x0.41x34x1.2 = 475.7
11 1690.0
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fiekil 1. Hesab> yap>lan ornek daire (Mimari Proje).




I T T
n ool HE—— L
8/144 /500 -
: 7 KAT
; srar
2 5 KAT
3 SALON MUTFAK :
B 1200 kealih AKAT
= 3 KAT
i ! 2 KAT
O O
— |3 [) ;‘ 1 KAT
T | C —1 Z KAT
ANTRE
L'—
Y.ODASI ] m
! . WC
OI O
| "
_ | !
Y.ODASI
i BANYO \/
L — -
[e]e]
BALKON WC [m:
Y.ODASI
— - L
(o]
[oX6) l I

fiekil 2. Hesab> yapslan 6rnek daire (Tesisat Projesi).



Hesaba Giren Alan =12.4 -2.52

3. sabr:

4. sabt>rr:

5. sabr:

6. sat>r:

7. sabr:

8. sabrr:

9. sabr:

=9.88m’

Dis duvar icin daha 6nce bulunan U toplam 1s1 gegirgenlik katsayis1 0.88 kcal/m2h°C
degeri 10. Stituna T sicaklik farki 34°C degeri 11. Siituna yazilir.

12. siitundaki artirimsiz 1s1 kaybi i¢in, 295.6 kcal/h degeri bulunur. Benzer sekilde
3,4,5,6 ve 7. Satirlar doldurulur.

Bat1 yoniindeki CCP'nin hesabi 1. satirdakine benzer olarak yapilir.
Bat1 yoniindeki DD'nin hesabi, bu yondeki CCP alani cikarilarak yapilir.

Giiney yoniindeki 18°C sicakliktaki 517 nolu “Antre” bulunmaktadir. Sicaklik fark:
4°C (4 K) olarak alinmaktadir. Giiney yondeki i¢ kapinin hesab1 bu satirda
yapilmaktadir.

Giiney yondeki antreye bakan i¢ duvarin hesabi bu satirda yapilir.

Giiney yonde bulunan 513 nolu “Yatak Odas1” 20°C oldugundan, sicaklik farki
2°C'ye (2 K) gore hesap yapilir. (2°C fark icin 1s1 kayb1 ihmal edilebilmektedir.)

Dogu yoniindeki 511 nolu “Mutfak” 18°C olup, 4°C'lik (4 K) sicaklik farkina gore,
11 kaybi bu satirda yapilir.

Ara kat olmasi nedeniyle tavan ve dosemede bulunan ortamlarin sicakliklart da
22°C olacaktir. Bu durumda, tavan ve déseme icin 1s1 kaybi hesab1 yapilmayacaktir.

Artirimsiz 1s1 kayb icin 12. siitunun ilk sekiz satirinda bulunan degerler toplanarak
1037.9 kcal/h degeri yazilir.

Birlestirilmis artirim katsayis1 Zp, i¢in 19. ekte bulunan Birlestirilmis Artirim
Katsayisi ¢izelgesinden yararlanilacaktir.

Tesisat konutta oldugundan, siirekli calismakta ve yalmz geceleri ates azaltilmaktadir.
1. Isletme tipine girdiginden Zy, icin 7 degeri secilir.

Kat yiikseklik artirimi 19. ekte bulunan Kat Yiiksekligi Artirim ¢izelgesinden
alimacaktir. Hesab1 yapilan daire 7 katli bir binanin 5. Katinda oldugundan kat
yiikseklik artirimi Zy, degeri, 5 olacaktir.

Yo6n artirimi i¢in 19. ekte bulunan Yon Artirim ¢izelgesinden yararlanilir. Kose
odalar ic¢in, iki dig duvarin kesistigi kosenin yonii esas alindigindan, bu 6rnek igin
KB yoniindeki artirim katsayist 5'dir.

Artirim degerleri 13,14 ve 15. Siituna yazildiktan sonra 16.siituna artirimlarin
toplam1 Z asagidaki gibi hesaplanir:

Z=1+%Z,+WZy +NZ,

Z=1+0.07+0.05+0.05

Z=1.17

17.stitunda 1s1 gegisi karsiligi 1s1 ihtiyac1 Q asagidaki gibi hesaplanir:

0=072
0=1037.9:1.17
0=1214.3 kcal/h

10. sat>r: S1zint1 ile 1s1 kayb1 Qs'nin hesab1

bu satirda yapilmistir. Qs'nin hesabi
asagidaki denklemden yararlanarak

yapilir.

Q=Y (ad RHATZ, keal/h

a sizdirganlik katsayisi 19. ekte bulu-
nan Kap1 ve Pencerelerin Sizdirganhik
Katsayilar cizelgesinden plastik ¢erce-
veli pencereler i¢in 2.0 olarak alinir.
Pencerelerin agilan kisimlarinin ¢evre
uzunlugu, 1 degeri, mimari proje dosya-
sindaki pencerenin digtan goriiniis

planlarindan o6lgiilerek hesaplanir.

Ornek binada hesab1 yapilan daireye
ait salonun kuzey ve batisindaki
pencerelerinin agilan kisimlarinin
cevre uzunluklart ve 6lgiileri ile 1

hesab1 asagida agiklanmustir.

Kuzeydeki pencere igin 4;:

4 = 0.5+1.240.5+1.2+0.5+1.2+0.5+1.2

e1=6.8m
0.5 0.5
1.2 -(1.2 12— [12
05 05

Bat>daki pencere i¢in 4,

4 =0.5+1.2+0.5+1.2+1+1.2+1+1.2+1.2

HL=9m
0.5 0.5 05

1.2 =91.2 12| =p=—.2 12
0.5 05 05



Pencerelerin toplam uzunluxu igin £

=4 +0
{=68+9
{=158m

R oda durum katsayis1 19. ekte bulunan
Oda Durum Katsayisi ¢izelgesinden
0.9 olarak bulunmustur. H bina durum
katsayis1 19. ekte bulunan Bina Durum
Katsayisi ¢izelgesinden yararlanilir.
Binanin ve bolgenin durumundan
(normal bolge, serbest bina, bitisik
nizam) H katsayis1 0.48 olarak alinir.
Her iki dis duvarda pencere oldu-
gundan dolay1 Ze degeri 1.2 olarak
almmugtir. T sicaklik farki 34K alinirsa
Qs s1zintiyla 1s1 kaybi i¢in;

Yazar;

Prof. Dr. Hikmet Karakog,
1959 Eskifehir doxumludur. 1980°da Eskifehir Devlet Miihendislik Mimarhk Akademisi Makine Miihendislixini bitirdi. 1982"de
Yold>z Teknik Universitesi'nden Yiiksek Lisans derecesini ald>. 1987 de Doktor, 1988 de Yard>mc> Dogent, 1991'de Dogent, 1997 de

0, = Y (at) RHATZ,

0, =2+15.8<0.9:0.41~34+1.2
Q. =475Tkcal/h

degeri bulunur.

Sizint1 ile 1s1 kaybi, “pencere ve kapi
araliklarindan dig hava ile hacmin i¢
havasi arasindaki basing farki nede-
niyle sizan soguk havanin 1sitilmas1”

ihtiyacindan kaynaklanmaktadir.

11. sat>r:[Toplam 1s1 gereksinimi bu durum-

da, toplam 1s1 gecis miktari ile, s1zint1

ile 1s1 kaybinin toplamina esittir.

Q. =Q+Q,
Q, =1214.3+ 475.7
Q, =1690kcal /h

Toplam 1s1 gereksinimi, tesisat
hesabinin ilk adimlarindan birisidir.
Bu 151 gereksinimine gore, yerlestiril-
mesi gereken Radyator ve donanim
hesabi1 yapilir. Daha sonra tesisatla
ilgili diger hesaplar (Boru Cap1 Hesabi,
Baca Hesabi, Kazan Se¢imi Hesabi,
Yakit Miktar1 vb.) yapilir.

Profesor oldu. TTMD iiyesi olup, TTMD Dergisinin editorliik gorevini yiiriitmektedir. Halen Anadolu Universitesi'nde Oxretim

Uyesi olarak calfimakta olup, evli ve bir ¢ocuk babassdsr.



