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Isitmada Enerji Ekonomisi
Energy Saving of Heating Systems

Nazif Ozakinci, Mak. Miih.
TTMD Uyesi

1. Giris

Giiniimiizde yakit maliyetlerinin iyice arttigin1 ve giderek artacagini goz oniine
alinacak olursa, enerji ekonomisinin her alanda daha da 6nem kazanacagi sdylenebilir.
Bu calismada, bireysel ya da merkezi 1sitma sistemlerinde enerji ekonomisi agisindan
birey olarak yakit maliyetlerimizi diisiirmek ve daha konforlu 1sinmak igin yapabile-

ceklerimiz ele alinmustir.

2006 yilinda bir binadaki enerji israfini ne kadar diisiiriilebilecegimiz konusulurken,
2007 yilinda ise sifir enerji binalart ve yenilenebilir enerjileri kaynaklarnin kullaniminm
daha da arttirilmasi konular1 konusulur hale gelmistir.

Enerji israfinin 6nlenmesi, bireysel olarak yapabilecegimiz kiiciik degisikliklerden
1sitma cihazlarmin satin alinmasi asamasinda verilen kararlara kadar oldukga genis
bir konudur. Bu konuda miisteriden, projecilere; taahhiit firmasindan, montaji yapan
tesisat ustalarina kadar herkese is diismektedir.

2. Enerji Israfin1 Onleyerek ise Dogru Yerden Baglamaliy1z!

Oncelikle iyi bir 1s1 yalitim1 yapilmalidir. Tyi bir 1s1 yalitimi binay1 1sitmak kadar
onemlidir. Ciinkii 1s1 yalitimi, enerji ihtiyacinin minimize edilmesini saglayan en
onemli faktorlerden biridir. Is1 kaybi ne kadar az olursa, yakit maliyetleri o derece
diigecektir. Is1 yalitimi yakit tasarrufunun en dnemli elemanlarindan birisidir. Tiirkiye
acisindan 1s1 yalitimi konusunda 1981 ve 2000 olmak {iizere iki tarih 6nemlidir. Bu
yillarda TS 825 numarali Tiirk Standardi ve buna bagl olarak ¢ikarilan Baymdirhik
Bakanlig1 Sartnameleri ile binalarda 1s1 yalitimi yapilmasi sart kosulmus ve bu
izolasyonun mertebesi belirlenmistir. Bu tarihlerden sonra yapilan binalarin hangi
oranda s6z konusu diizenlemelere uydugu bir kenara birakilirsa;

Ug tip bina ve bunlarin 1sitma ihtiyacindaki azalma agagida verilmistir:

Birim Toplam

Bina tanimi Isitma jhtiyact  Fark Fark

Yalitimsiz bina 100 birim
1981 yonetmeligine uygun yalitimli bina 67 birim %33
2000 yonetmeligine uygun yalitimli bina 42 birim %37,5 %58

UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA SAN. VE TiC. A.S.’NiN
KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR
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Sekil 1. CO,-Cig noktast diyagrama.

Buna gore yaliimsiz bina ile 1981 yonetmeligine uygun bina arasinda %33 yakit tasarrufu,
1981 ve 2000 yonetmeliklerine uygun binalar arasinda %37,5 yakit tasarrufu ve yalitimsiz

bina ile 2000 yonetmeligine uygun bina arasinda %58 yakit tasarrufu s6z konusudur.

Is1 yalittimina gerekli ilk yatirim maliyetini ayirdiktan sonra, enerji maliyetlerini nasil

diistirebilecegi asagida incelenmistir.

3. Isitma Sistemlerinde Enerji Ekonomisi Yontemleri

Is1 yalitimi iyi yapilmis yeni binanin yakit tiiketimi = 100 ise,

1-  Yogusmali kazan ve kombiler kullanilarak,

2-  Oda sicaklik kontrolu hassasiyeti ayarlanarak,

3- Oda sicaklig1 ayar noktasin1 dogru secerek,

4-  Termostatik radyator vanasi kullanarak,

5-  Durma kayiplart minimuma indirilerek,

6- Gece isletmesi yapilarak,

7- Kazanlarin ¢alismaya baslama-durma saatlerinin ve egri se¢imi dogru
yapilarak,

8- Otomasyon paneli ile kontrol yapilmasi saglanarak,

9-  Kazan kapasitesinin tayinine dikkat edilerek,

10- Kullanma sicak suyunun ekonomik 1sitilmasi ve kullanimina 6zen gosterilerek,

11- Modiilasyonlu cihazlar kullanilarak, \
Sonug = 40

yapmak miimkiindiir. Bir bagka ifade ile 100 olan enerji sarfiyat1 40 birime diisiiriilebilir.
Yukarida verilen bagliklar daha ayrintili incelenirse su hususlar goriiliir:

3.1. Yogusma Teknolojisi

Kendinden yogusmali kazan ve kombiler kullanilmalidir. Yogusmali kazan ve kombi
teknolojisini incelemeden dnce yogusma kavramina bakilmalidir. Yogusma nedir? Yogusmay1

tanimlayabilmek i¢in ilk 6nce yakitin alt ve iist 1s1l deger kavramlarini tanimlamak gerekir.

Ust 1s1l deger (H,) [kWh/m?]
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Ust 1s1l deger H,, 1 metrekiip gazin norm
sartlarinda tam olarak yandig1 ve yanma
sonucu ag1ga ¢ikan su buharinin yogusarak
s1v1 faza gectigi halde elde edilen 1s1 mik-
taridir. Dogalgazin iist 1s1] degeri : 8750

kcal/h’dur.
Alt 1s1l deger (H; ) [kWh/m?n]

Alt 1s1l deger Hg, 1 metrekiip gazin norm
sartlarinda tam olarak yandig1 ve yanma
sonucu agiga ¢ikan su buharinin faz
degistirmeden buhar olarak bacadan atildig1
halde elde edilen 1s1 miktaridir. Dogalgazin
alt 1s1l degeri : 8250 kcal/h’dur.

Norm hali: 0°C ve 1013 mbar’dir.

Her yakitta yogusma simir1 farklidir. Sekil
1’de dogalgaz ve motorin yakitlarinin CO,
ve A hava fazlalik katsayisina gére degisimi

goriilmektedir.

3.1.1. Yogusmanin Kazan Verimine
Etkisi

Yogusmali kazanlarda, pratik manada baca
gazi1 digar1 atilmadan Once tesisat doniis suyu
sicakligr ile karsilagtirilarak icindeki gizli
1s1dan faydalanilir. Baca gazi sicakligi eger,
yakitin ¢ig noktasi sicakliginin altina diiserse,

bu islem esnasinda yogusma meydana gelir.

Sekil 2°de, yogusmali kazanlarda, yogusma-
dan elde edilen ilave enerjinin diisiik sicaklik
kazanlarma gore verime etkisi goriilmektedir.
Semada, yogusmali kazanlarda, baca kayip-
lart %1-2 arasinda gergeklesirken, diisiik
sicaklik kazanlarinda baca kayiplart %6-9
arasinda gerceklesmektedir.

Ayrica yogusmali kazanlarda baca gaz1 igin-
deki gizli 1s1dan faydalanmanin verime katkist
tesisat doniis suyu sicakligina gore %10’a
kadar yiikselirken, diisiik sicaklik kazaninda

baca gazinin verime bir faydasi yoktur.

5. Yogusma Sonucu Olusan Suyun PH
Degeri

Baca gazinin, ¢ig noktasinin altina diismesiyle
olusan yogusma suyunun Ph (asitlik) degeri
Sekil 3°de verilmistir. Motorindeki Ph degeri

daha asidikken, dogalgaz da olusan suyun
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NK=100-gs-qA+ QKo (%)
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Baca kaybi: Q Yogdusma Isisi:

~DSK-Kazan % 6-9 ~DSK-Kazan % 0
»Gaz-BWK % 1-2 »Gaz-BWK % 0-10
Isi kazanci: % 5-7 Ist kazanci: % 0 -10

(duyulur 1s1) (gizli1si)

Yogusmali kazanin ilave 1s1 kazancli: % 5-17

(Kullanma gartlan ve sicakhgina gore)

Sekil 2. Karsilastirma; diistik sicaklik ile yogusma teknolojisi.
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Sekil 3. Cesitli stuilarin esitlik oranlari.

ph degeri notre daha yakindir. Ev tipi cihazlarda, yogusma giderini binanin pissu giderine
vermek yeterli olmaktadir. Ciinkii pissu giderleri genellikle kullanilan ¢amasir suyu, sabun
vb. tiriinler nedeniyle bazik olmakta ve yogusma suyu ile birbirini nétrlemektedirler. Daha

biiyiik tesislerde ise, Avrupa’da notralizasyon iiniteleri kurulmasi sart kosulmaktadir.

3.1.3. Yogusma Teknolojisinin Kullanildig: Cihaz Tipleri ve Birbirleriyle Farklar1
3.1.3.1. Yogusmal1 Kombiler

Evsel ihtiyaclarda kullanilan bireysel 1sitma cihazlaridir. I¢ yapis1, normal kombilerden
farkli olarak yogusma suyuna dayanikli olmasi i¢in 6zel olarak imal edilmistir. Baca gazi
sicakliklariin diisiik olmasi nedeniyle i¢ yapilarinda fan mevcuttur. Montaj esnasinda
yogusma suyunun tahliyesi i¢cin mutlaka drenaj diistiniilmelidir. Hermetik ya da bacali kombi
kullanmak miimkiindiir. Bacal1 kullanimlarda, yogusma suyuna karst bacada mutlaka uygun

malzeme kullanilmalidir (6rnegin, paslanmaz celik, aliiminyum-silisyum baca vb.).

3.1.3.2 Yogusmali1 Kazanlar ve Kaskat Sistemler
Villa tipi uygulamalarda ya da merkezi sistemlerde, yogusmali kazanlari tek tek ya da sirali
baglanti ile kaskat baglayarak kullanmak miimkiindiir. I¢ yapilari yine yogusmali teknolojisine

uygun olarak kombiden farkl: tiretilmistir.

TTMD 3

Kaskat uygulamalar giiniimiizde merkezi
sistemlerde ¢ok sik kullanilmaya baglanmustir.
En 6nemli avantajlari, kazanlarin yogusmali
olmasi nedeniyle verimleri ¢ok yiiksektir.
Sistemde birden fazla kazan olmasi nedeniyle,

ariza aninda yedekleme imkan1 vardir.

Sistem se¢iminde bu nedenle yedek kazan
secmeye gerek yoktur. Kazanlarin toplam
agirlig1 ve boyutlari kii¢iik olmalarindan
dolay1, cat1 kazan dairesi olusturmaya daha
uygundur. Kazanlarin her biri modiilasyonlu
oldugundan ve otomatik sirali ¢alistirilabil-
diginden anlik kapasite ihtiyacina uyumu

miikemmeldir.

3.1.3.4. Yogusmal1 Celik Kazanlar

Daha cok, biiyiik kapasiteli sistemlerde
kullanilir. Kazan yapisi, yogusmaya dayanikli
olacak sekilde dizayn edilmistir. Genellikle
kazan tesisat doniisiinde diisiik sicaklik
doniisii ve yiiksek sicaklik dontisii olmak

iizere 2 doniis hatt1 vardir.

Biiyiik tesislerde kazan kapasiteleri hesap-
lanirken, genellikle sistemde kullanilan
kazanlardan en az biri ya da ikisi yogusmali

kazan olarak kullanilmaya baglanmistir.

Not: Eski tesisatlara kazan secimi yaparken,
sadece binanin radyator kapasitesini hesap-
lamak yerine binanin 1s1 kayb1 hesabina tekrar
bakilmalidir. Sadece radyator kapasitesinden
gidildiginde ya da eski kazan kapasitesine
gore aynt kapasite secildiginde ¢ok biiyiik

kazan kapasiteleri ¢ikabilmektedir.

3.1.4. Yogusma Teknolojisinin

Avantajlar

* Yakitin en verimli sekilde kullanilmas:
(dogalgaz yapisi itibariyle yogusmaya en
uygun yakittir),

» Baca gazi igindeki gizli 1sinin atmosfere
atilmadan tekrar kullanimai,

» Kismi yiikte yiiksek verim,

* Yiiksek norm kullanma verimi,

+ Diisiik emisyon degerleri (¢evreci),

olarak siralanabilir.

3.2. Oda Sicaklig1 Kontrolii

Oda sicaklik kontroliiniin hassasiyeti yakit

tiikketimini azaltir. Evsel cihazlarda kullanilan,

Temmuz-Agustos 2007




oda termostatlarinin hassasiyeti ve ¢alisma araliklar1 hem konfor agisindan hemde yakit
tiiketimi agisindan ¢ok dnemlidir. Son zamanlarda klasik oda termostatlarinin yerini giderek
hassas oda kumandalar1 almaktadir. Yapilan arastirmalar, klasik tip oda termostatt yerine
diferansi diisiik oda kumandalar1 kullanildiginda yakat tiiketiminin 6nemli dl¢iide diistiigii

gozlenmistir.

ortalama oda sicakligi

ayar sicaklig sicaklik degisimi
Klasik tip oda hissedicilerle kontrolde 23°C 22°C - 24°C 23°C
Sicaklik diferansi diisiik hissedicilerde 22°C 22°C 22°C
(0,1°C nin altinda hassasiyet)
Istanbul Ankara

Sonug : Yakit tiikketimindeki azalma <%10 <%8

Oda sicaklig1 ayar noktasi dogru segilmelidir.

Oda sicakligini diisiik secmek oldukca iyi oranlarda yakit ekonomisi saglar. Ayrica oda
sicakliginin gerekenden yiiksek olmas: baska bazi olumsuzluklara da yol acar. Bunlar su

sekilde siralanabilir:

a) Odadaki havanin sicakligr arttik¢a, hava daha fazla kurur. Havanin rutubetin azalmasi

(kurumast) solunumu olumsuz etkiler ve grip olma riskini artirir.

b) Oda sicaklig1 arttikca infiltrasyon da artar. Yani 1sitilan mahalden dis havaya ya da bagka
odalara 1s1 transferi, aradaki sicaklik fark: yiikseldigi i¢in infiltrasyona etki eder.

Tablo 1’de oda sicakliginda 1°C veya 2°C lik sicaklik farklari i¢in teorik ve pratik olarak
yakat tiiketimindeki artiglar goriilmektedir. Tabloda teorik olarak hesaplanan yakit tiiketimindeki
artisin, pratikte daha fazla gerceklesmesinin en 6nemli nedeni infiltrasyondur. Ciinkii sicaklik
farki arttikga, infiltrasyon daha fazla yiikselmektedir.

Yakat tiikketimi Ortam sicaklig 1°C Ortam sicakligi 2°C
(Bin m%/y1l) arttiginda yakat arttiginda yakat
Ortam sicaklig: |[tiiketimindeki artis oram1  titketimindeki artis orani
20°C| 21°C | 22°C | Teorik Gergeklesen Teorik Gergeklesen
Ankara | 701 | 747 | 793 %6,6 %8 %13.1 %16
Istanbul | 729 | 792 | 854 %8.,6 %10 %17,1 %20
Izmir 592 | 647 | 701 9%9.3 %11 %184 %22
Antalya | 491 | 542 | 593 %10,4 %12 %20.,8 %24

Tablo 1. I¢ sicaklik artigina gore yakit titketimi.

3.3. Termostatik Radyat6r Vanas1 Kullanimi
Termostatik vana kullanimi ile oda bazinda sicaklik kontrolii yapilabilir. Termostatik vana
kullaniminin avantajlarini su sekilde siralanabilir;

a) Giinesten olan 1s1 kazanci, giiniin farkli saatlerinde farkli cepheleri etkiler. Boylece mahale
giines alan zamanlarda giinesten gelen enerji, termostatik vana kapatacagi icin yakit

tasarrufuna doniistir.

b) Insanlardan, aydinlatma armatiirlerinden, ocak-firn, iitii, bilgisayar vb. cihazlardan olan
11 kazanglar yine termostatik vana sayesinde yakit tasarrufuna doniisiir.

Temmuz-Agustos 2007
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c) Infiltrasyonun farkli yonlerdeki, farkli
etkilerini dengeler.

d) Kullamlmayan odalarmn kapatilmasi yerine
termostatik vana ile sicakliginin diisiiriil-
mesi yakit tasarrufu saglar.

e) Farkli hacimlerde farkli sicakliklar ayar-
lanabilmesi imkanini saglar (salon 20 -
22°C), (yatak odas1 16-18°C), (banyo 22-
24°C) vb.

f) Dubleks daireler veya miistakil evlerde
ic merdivenin baca etkisi ile yukartya 1s1
kacar ve iist katlar daha sicak olabilir.
Termostatik radyator vanalari, merdivenin
baca etkisini azaltir, bina i¢inde sicaklik
dengesini olusturur ve yakit tasarrufu
saglar.

Onemli uyari: Termostatik radyator vanalari,
oda kumandasimin monte edildigi mahallere
takilmamalidir. Takilan yerlerde termostatik
vana sicakliginin, oda termostati degerinden
diisiik ayarlandig1 durumlarda mahal bir tiirlii
istenen degere gelmeyecegi i¢in tam tersine
fazla yakit yakmamiza neden olabilir.

3.4. Durma Kayiplarinin Etkisi,
Durma kayiplari, kazan dig yiizeyinden ve
briiloriin salt sayisinin yiiksek olmasindan
kaynaklanan 1s1 kayiplaridir.

Kazan dis ylizey izolasyonunun iyi olmasi,
kazan boyutlarinin ¢ok biiylik olmamasi
durma kayiplarmu etkileyen faktorler arasinda
yer alir. En 6nemli konu ise, kazan kapasite-
sinin binaya uyumlu olmasi ve buna bagl
olarak briiloriin sik sik dur-kalk yapmamasi
durma kayiplarmin olduk¢a azalmasma neden
olur.

Kazan ve briilor se¢ciminden sonra, sistemi
isletmeye alma esnasinda, briilor kapasite
ayarlarinin ehil teknisyenler tarafindan
yapilmasi ve baca gazi analizi degerlerinin
istenen seviyelerde olmasi ¢cok onemlidir.
Kazan kapasitesi, satin alma ve projelen-
dirmede dogru olsa bile, briilorii ¢alistiran
teknisyen briilor kapasitesini kazana uygun
bir sekilde ayarlamaz ise, briilor salt sayisi
artar. Salt sayisinin artmasi da sistemin durma
kayiplarini oldukga artirir.

4 TTMD
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Bundan dolayi, kazan ilk ¢alistirmalarda, briilor tam kapasiteyle calistirilip, mutlaka sayagtan
debi okunmali ve kazan kapasitesine uygunlugu dogrulanmalidir.

Ayrica sistemde kullanilan briiloriin modiilasyonlu olmasi da salt sayisini baslica etkileyen
faktordiir. Modiilasyonlu briilorlerde, binadaki 1s1 ihtiyaci azaldik¢a briilor kapasitesini ona
uyumlu olarak sinirlayacak ve istenen kapasitede calisacaktir. Modiilasyonlu briilorler
markaya gore degismekle birlikte, genel olarak kapasitesinin %20-%100’ii arasinda modiilasyon
yapabilirler. iki kademeli briilorler ise, genellikle 1. kademede toplam kapasitenin %60’1,
ikinci kademede ise %100’ olarak calisir. %60 kapasitenin altinda 1s1 ihtiyact halinde ise

briilor dur-kalk yapmaya baglar.

3.5. Kesintili Isletme Kayiplari (Kazanin Gece Kapatilmasi)
Kesintili isletme kayb1, gece boyunca kazanin susturulmasindan kaynaklanir. Bu siire icinde
soguyan sistem, kazan ilk caligtiginda 6nce bu kayip 1s1y1 tekrar yerine koymaya calisir.

Daha sonra binanin anlik 1s1 kaybina cevap verir.

Bu nedenle kazanlarin gece isletmesinde kapatilmayip, diisiik isletme yapilmasi enerji
ekonomisi agisindan ¢ok onemlidir. Ayni zamanda gecede diisiik isletmede ¢alisan

kazan, binada kesintili 1sitma yerine konforlu bir 1sinma saglar.

Bu kayip, sistemdeki toplam su hacmi ve bina izolasyonu ile de dogrudan iligkilidir.

Su hacmi ne kadar biiyiikse, kayip o oranda fazla olur.

3.6. Kazanlarin Konfor ve Diisiik isletme Egrilerinin Dig Hava Sicakligina Gore
Otomasyon Paneli ile Belirlenmesi

Isitma sistemi tasarlanirken, kazanin yaninda mutlaka dig hava kompanzasyon 6zelligi
olan bir otomasyon paneli de diisiiniilmelidir. Sistemde birden fazla zon olmas1 halinde
her zona ayri ayr1 kumanda edebilecek 6zellikte otomasyon olmali ve her zon igin

ayr1 isletme saatleri ve egri secilebilmelidir.

Isitilacak mahalin zonlara ayrilmasinin temel nedeni, farkli 1sinma saatleri ve farkli 1sitma
egrilerine ihtiya¢ duyulmasidir. S6zgelimi binay1 kuzey-giiney olarak iki zona ayiracak
olursak, giines alan giiney cephe her zaman daha az 1siya ihtiya¢ duyacaktir. Sistemde
kullanilacakotomasyon paneli bu iki zona da ayr1 1sitma egrileri secer. Bu da hem zonlarda

konforlu bir 1sinma saglar hem de ¢ok iyi bir enerji tasarrufu yapilmasini neden olur.

Dis hava sicakhig °C

Sekil 4. Dis hava sicakligina gore kazan isletme egrisi.
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Gelismis otomasyon panelleri, yaz geldiginde
1s1tma zonlarm kullanictya ihtiyag duymadan
otomatik olarak kapatir, kig konumuna da

otomatik olarak gecer.

Sekil 4’de dis hava sicakligina bagl olarak,
fakli yapidaki zonlarda otomasyon panelinin
sectigi egriler goriilmektedir. Bu egriler,
kullanici tarafindan 1sinma ihtiyacina gore
ayarlanabilir, egrilerin bina ile uyumu sag-
landiktan sonra artik kazan dis hava sicak-

ligina gore otomatik olarak calisir.

3.7. Uygun Kazan Kapasitesi Se¢imi

Sistemde gereginden biiyiik kapasiteli kazan
secilirse, salt sayis1 (briiloriin devreye girme
ve ¢ikma adedi), 1sinim ve durma kayiplart
ile artar, ilk yatirim ve igletme maliyeti

yiikselir.

Biiyiik sicak su tiiketimli oteller, yurtlar,
askeri ve endiistriyel tesisler hari¢ olmak
iizere, evsel uygulamalarda kazan se¢imi
yapilirken, boyler icin ekstra 1sitma yiikii
alinmamakta ve 1sitma zonlarina ii¢ yollu
vana kullanarak ayni kazanla hem 1sitma

hemde sicak su ihtiyaci karsilanabilmektedir.

3.8. Kullanma Sicak Suyu

a) Ekonomik 1sitilmali

Boyler suyu sicakliginin 45°C (Legionella
riskine kars1 sistemde termik dezenfeksiyon
olmasi kaydi ile) ayarlanmasi yeterlidir.
Gerekli olmasina ragmen, genellikle sicak
su ve resirkiilasyon borularinin izolasyonu
yapilmamaktadir. Boyler sicakligi daha fazla
arttirildiginda izolasyonsuz borulardan olan
1s1 kaybi artacak ve sicak su maliyeti yiikse-

lecektir.

Boyler 1sitma pompasi, sadece boyler 1sit1-
lirken galigmali, 1sitma bitince durmalidir.
3 yollu vanali kontrol yerine, otomasyon
sistemine bagli pompa on-off kontrolii
kazanin siirekli yiiksek sicaklikta durmasini
engeleyecek ve sicak su ihtiyaci bittiginde

kazan da duracaktir.
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Boyler kullanma sicak suyu (resirkiilasyon) pompasinin 24 saat caligmast sicak su kullanimi
olmasa bile, boyleri sogutan en onemli faktordiir. 24 saat calisma yerine resirkiilasyon
pompasini kesintili calistirmak (saatte 5- 6 kez aralikli olarak) ve geceleri belli saatlerde

kapatmak iyi bir ekonomi saglayacaktir.

Boyler izolasyonu ve boyutlar: da ¢ok énemlidir. Giiniimiizde hizli sicak su iireten ve
depolama boyutlar daha kiiciik boylerler, depolama esnasindaki 1s1 kaybini oldukca azaltmugtir.
Biiyiik depolama hacimli boylerlerde de izolasyonun 6nemi bir kat daha fazla artmak-

tadur.

b) Ekonomik kullanilmali.

Borulardaki 1s1 yalitim1 mutlaka yapilmali ve izolasyon kalinliklarina dikkat edilmelidir.

Duvar i¢cinden gecen kullanma sicak suyu ve sirkiilasyon borulama izolasyonu mutlaka
yapilmalidir. Fakat pratikte bu borularin izolasyonlariin ihmal edildigi goriilmektedir.
Dus baglig1 ve armatiirlerin se¢imi de kullanilacak sicak suyun debisi ve su sarfiyat1 agisindan

onemlidir.

3.7. Modiilasyonlu Kazan ve Kombiler Kullanilmalidir

a) Modiilasyonlu kombiler 3 referans noktasia gore modiilasyon yapabilirler.

» Tesisat suyu sicakligina gore,
» Kullanma suyu sicakligina gore,

» Oda sicakligina gore.

3.7.1. Tesisat Suyu Sicakligina Gore Modiilasyon
Kombi, tizerinden ayarlandigi tesisat gidis suyu sicaklifina gore modiilasyon yapar. Tesisata
giden su sicaklig1 hedef degere yaklastiginda kombi alev boyunu (kapasitesini) diisiiriir. Bu

sayede kombi gereksiz yere dur-kalk yapmaz.

3.7.2. Kullanma Suyu Sicakligina Gore Modiilasyon
Kombi, iizerinden ayarladigimiz kullanma suyu sicakligina gére modiilasyon yapar. Kullanma
suyu sicakligi hedef degere yaklastiginda kombi alev boyunu (kapasitesini) diisiiriir. Bu

sayede degisken su debilerinde bile kullanma suyu sicaklig1 degismez.

3.7.3. Oda Sicakligina Gore Modiilasyon

Sadece 6zel oda kumandalari ile miimkiin olan bir 6zelliktir. Bu is icin cihazin otomasyon
paneli ile tam uyumlu elektronik oda kumandasi kullanilir. Oda sicaklig1 ayarlanan degere
yaklastiginda, kombi ya da kazan modiilasyon yapmaya baslayarak kapasitesini ayarlar,
radyatorlere gereksiz yere yiiksek sicaklikta su yollamaz. Sabit oda sicaklig: saglanir

(£ 0,1°C). Bu sayede diger tip kombilere gore daha az yakat tiiketir.

Kazanlarda modiilasyon, modiilasyonlu briilorler kullanarak miimkiin olur. Otomasyon

panelinin bildirdigi ihtiyaca gore, briilor kapasitesinin %20 - %100’ti (markaya gore degisim
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gosterebilir) arasinda calisarak kazan suyu
sicakligint sabit tutmaya calisir. Modii-
lasyonlu briilor degilde, iki ya da tek kademeli
briilorler kullanildigi durumlarda ise, briilor
daha ¢ok dur-kalk yaparak istenen kazan
suyu sicakligini tutturmaya calisir. Salt sayisi
artacagi i¢in harcanan yakit miktarida

artacaktir.

Daha once belirtildigi iizere, son zamanlarda
yogusmali duvar tipi kazanlar1 kaskad
yaparak, belli kapasite degerlerine ulagsmak

miimkiin hale gelmistir.

Kaskad sistemlerin, ayni kapasitedeki
modiilasyonlu briilore gore avantaji, modii-
lasyon esnasinda ¢ok daha kiiciik kapasiteli

degerlere ulagilabilmesidir.

Ornek verilecek olursa, 1200 kW kapasitede
modiilasyonlu bir briilor, 240-1200 kW
arasinda modiilasyon yaparken, ayni kapasi-
tedeki kaskad sistem 20-1200 kW arasinda

modiilasyon yapabilmektedir.

Modiilasyon araliginin genis olmasi, briilor
salt sayisini azaltacak ve yakit tiikketimini

dogrudan etkileyecektir.

4. Sonug

Sonug olarak, diinyadaki enerjinin kullanimi
giin gectikce daha da 6nem kazanmaktadir.
Enerji sarfiyatim diisiiriip, hem ekonomi elde
etmek hemde diinyaya daha cevreci yaklag-
mak istenirse, kazan ya da kombi satin alirken
dikkat edilecek konular yaninda, giinliik kul-
lanimda yapilacak ufak degisiklikler ile

onemli faydalar saglanabilir.
Evsel yakit tiiketimi azaltarak, once birey
olarak biit¢eye, sonra genel manada iilke

ekonomisine ciddi faydalar saglanabilir.

Not: Yukaridaki hususlar tavsiye niteliginde

olup, konular halen tartigmaya agiktir.

5. Kaynak¢a
ISISAN Yaynlari.
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