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E.Ciineyt BULCA
Alarko Carrier Sanayi ve Ticaret A.S.
Uriin Yoneticisi — Su Basinglandirma Sistem ve Uriinleri

1993 Y1li K.T.U Makine Miihendisligi mezunu olan Bulca, 17 yillik meslek yasantisinda son
14 yil1 Alarko Carrier’da olmak iizere Makina Miih olarak farkli gorevlerde bulunmustur.
Uriin Yoneticisi (Su Basinglandirma Sistem ve Uriinleri) olarak halen gérevini
siirdiirmektedir.

Islak Rotorlu Sirkiilasyon Pompalarinda Yapilan Gelistirmelerin Enerji Verimliligine
Etkisi

Pompalarda enerji verim iyilestirme ¢alismalarinin temelinde birbiriyle iliskili fakat cok
onemli iki boyuttan bahsedebiliriz. Birinci ve finansal olan boyutu, enerji tiikketimleri ve
tikketimin maliyeti iken; ikinci ve ¢evreci boyutu ise bu tiikketim miktarlari i¢in kullanilan
kaynaklarla iligkili olan CO, salinim1 ve sera gazi etkisidir.

Pompalar birincil ve finansal olan enerji tiiketim boyutuyla degerlendirdigimizde,
endiistriyel tesis ve isletmeler, konutlar, turizm isletmeleri, tarimsal sulama ve isletmeler gibi
cok genis bir kullanim alanina sahip olduklarini ve diinyada iiretilen elektrik enerjisinin %
10’unu tiikettiklerini goriiriiz. Kalkinmis tilkelerde enerji tiiketimi artiginin % 1’lerde
kalacagi ongoriiliirken buna gerekge olarak, ekonomik kalkinmalari i¢in enerji kaynaklarina
eskisi kadar ihtiyag duymamalar1 gosterilmektedir. Bu iilkelerde enerji tasarrufu ve verim
tyilestirme ¢aligmalari ile ilgili ¢ok kapsamli yasalar ve uygulamalar s6z konusudur. Yeni
kalkinmakta olan iilkelerde ise enerji tikketiminin yilda % 4 ve iizerinde bir artis gostermesi,
enerji taleplerini emisyon orani yiiksek olan fosil yakidardan karsilamalar1 ve ¢evreyi ikinci
planda birakma egilimi 6ngdriilmektedir. Pompalar i¢in en 6nemli enerji kaynag elektrik
enerjisidir ve tiiketimin % 10’undan sorumludurlar. Pompalarin Tirkiye’nin enerji tiiketim
karnesine olan etkisini incelerken EUAS Tiirkiye Elektrik Uretimi Sektér Raporu - 2010
bilgileri igerisinden konumuzla ilgili 6zet bir bilgilendirme faydali olacaktir.
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enerji tasarrufunun ne denli 6nemli bir konu oldugunu gostermektedir. Yani, artik pompalarin
ilkemizde hangi miktarda elektrik tiikettigini ve bu tiikketimin hangi kaynaklar1 kullandigini
sOyleyebiliriz. Pompalar i¢in 2.598 Gwh termik, 905,5 Gwh hidrolik toplam 3.503 GWh’lik
net bir tiiketim s6z konusu iken bu tiiketimin saglanmasi agamasinda iletim hatlarinda 12.937
GWh termik, 4.527,5 GWh hidrolik toplam 17.514 GWh enerjinin kaybedildigidir.

2010 y1l1 fonsuz tarifelere gore iletim hattina dagitim sirketi
hattiyla bagli tiizel kullanicilar i¢in elektrik kullanim bedelini
ortalama olarak 18 kurus/kWh olarak alirsak, bu tiiketim
miktarinin parasal karsilig1 (toplam {iretim miktarina gore) 37
milyar 832 milyon 688 bin TL olur. Boylece tasarruftan
bahsederken ne biiyiikliikte bir tiiketim ve parasal karsilig
iizerinden konusulacagi konusunda bu bilgi bize yardimci
olacaktir.

Pompalarda enerji verimliligini artirma ¢alismalarindan
bahsetmeden 6nce son zamanlarda Hydroulic Institute
(HI) 6nderliginde adini sik¢a duydugumuz pompalarda




Omiir Boyu Maliyet analizi (OBM) / Life Cycle Cost (LCC) yaklasimidan bahsetmeliyiz.

Pompalarin 6miirleri boyunca, ki iilkemizde bu siire Sanayi Bakanligi tarafindan 10 y1l olarak
kabul edilmektedir, maliyetine bakildiginda satin alma maliyetinin % 5 seviyelerinde kaldigi,
buna karsilik enerji tiiketim maliyetinin % 85 oldugu ifade edilmektedir. Oyleyse en énemli
ve carpici bliylikliik 6miirleri boyunca tiikettikleri enerji olmaktadir.

Bu noktada biraz Alarko’nun bu tablonun neresinde oldugundan bahsetmek istiyorum.
“Alarko” diyorum ¢iinkii 2000 y1lina kadar asagida anlatilacak tiim gelismeler Carrier ile
yapilan birlesmenin oncesine ait oldugu i¢indir. Alarko, pompa iiriiniine 1960’11 yillarda
hidrofor iiretimi, sirkiilasyon pompasi santrifiij pompa ithalat ve satis1 ile baglamistir. 1970’11
yillarin baslarinda Garvens lisansiyla ilk dalgi¢c pompa iiretilmis, 1974 yilinda da ilk % 100
yerli dalgi¢c pompa ve sirkiilasyon pompasi tiretimini ALPOM (Alarko Pompa Fabrikasi)
tesislerinde gergeklestirmistir. ALPOM o yillarda Alarko’nun sahip oldugu bir¢ok
miiessesesinden biri oldugu halde, gelecege kendini tasiyabilmis, Carrier ile yapilan birlesme
sonrast biinye i¢inde sekil degistirerek de olsa kalmay1 basarmis, sogutma ve 1sitma ana
faaliyet alanlarina birlikte islevini siirdiirmiistiir.

Bu yoniiyle Alarko, bilinen bir¢ok pompa firmasindan ¢ok
daha 6nce pompa isine baglamis ve 400.000 adedin
iizerinde pompa iiretimi gergeklestirmistir. Diger pompa
firmalarindan farkli olarak iirlin gamini genisletmeden,
uzman oldugu 1slak rotorlu sirkiilasyon pompalari, dalgi¢
pompalar ve hidroforlarda {iretimini siirdiirmeyi tercih
etmistir.

Alarko’nun Uriin Gelistirme Verim ' Pompalarda Omiir Boyu
Iyilestirme Calismalar Maliyet (6BM)
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tyilestirmeleri yapabilmeleri miimkiin degildir. Tiirkiye pompa sektoriine baktigimizda bu isi
yaptigini ve her yil yeni gelismis bir {iriinli pazara sundugunu sdyleyen bir¢ok firmanin
oldugunu goriiyoruz.



Arastirmalarda, 6zellikle dalgic pompa sektoriinde liretim yapan firmalar arasinda Alarko’dan
baska TURKAK akreditasyon belgesine sahip bir performans test laboratuvari ve kuyu
igerisinde gercek calisma durumunu test edebilen motor gelistirme laboratuvari olan firma
tespit edilmemistir. Her sene belirli bir program dahilinde pazardaki {irlinlerin test ve
incelemesi bu tesislerde yapiliyor ve sonuglar1 degerlendiriliyor. Dalgi¢ pompalarla ilgili
1993 yilinda ¢ikarilmis TS standardi ile (TSI 1146) giiniimiiz sartlarina gore yetersiz
kalintyor ve etkin bir denetim saglanamiyor. Verim iyilestirme ¢aligmalar1 gerek zaman,
cerek tecriibe gerekse ciddi bir yatirim giicii gerektiren, birgok disiplinin bir arada ve
eszamanli ¢aligmasini gerektiren bir siirectir. Yakin bir zamanda Alarko sirkiilasyon
pompalar1 i¢in gergeklestirilen verim iyilestirme ¢alismalar1 ve bunun sonuglarin1 bu
makalede paylasacagiz. Her ne kadar ¢calismalar AB ile uyum siirecinde yayimlanan
genelgeler dogrultusunda baslatilmis olsa da, projenin ilerleyen siireclerinde pazarin
ihtiyaglar talepleri dikkate alinarak iki farkli proje olarak siirdiiriilmiistiir.
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2002: 2002/358/EC The approval, on behalf of the European Community, of the Kyoto
Protocol to the United Nations Framevvork Convention on Climate Change and the joint
fulfilment of commitments thereunder 2002:2002/91/EC Energy Performance of Buildings
2005: 2005/32/EC ““A Framework for The Setting of Ecodesign Requirements for
EnergyUsing Products 2009: 641/2009 “Ecodesign Regulation for glandless standalone
circulators and glandless circulators integrated in products”

Direktif ve yonetmelikler yayinlanarak ve kendisine bir yol haritas1 belirleyerek ¢aligsmalar
baslatildi.

Tiirkiye’de

2003: 2003 Y1l Ulusal Program (AB ile uyum) 2007: Enerji Verimliligi Kanunu 2008:
Binalarda Enerji Verimliligi Yonetmeligi (Yiriirliige giris tarihi: 5 Aralik 2009)

2010: 2005/32/AT Enerji Kullanan Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarimma Iliskin
Yonetmeligi (Yiirtrliige giris tarihi: 7 Ekim 2010)

Yukarida bahsedilen kanun ve yonetmelikler yayinlanarak, AB ile hizl1 bir uyum siirecine
girildi.

07.10.2010 tarihli “Enerji ile lgili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarimina Iligkin
Yonetmelik” dogrultusunda, ilgili AB tiiziiklerine paralel olarak “Bagimsiz ve Uriinlere



Entegre Salmastrasiz Devir Daim Pompalar ile ilgili Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine
Dair Teblig (SGM2011/15)” TC. Resmi Gazete’de yayimlanip yiiriirliige girmistir.
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Bu yonetmelik yerli iireticilerin verim iyilestirmesine gitmeleri, uluslararasi rekabet
edebilecek seviyede enerji verim indeks degerine sahip pompalar gelistirmelerini kaginilmaz
kilmistir. Sirkiilasyon pompalarinda en biiyiik yerli {iretici firma olarak Alarko da direktifler
dogrultusunda 6n goriilen caligsmalar1 yapmaya basladi. Isitma sistemlerinde 2000 m?
izerindeki binalarda merkezi sistem, 1s1 pay dlger ve termostatik vana kullanim zorunlulugu
ile yonetmeiik oncesi yapdmis sistemlerde
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olger kullanim zorunlulugu, 1sitma —— i

sistemlerinde debiyi degisken hale getirmistir. ey e
Pazarin her iki kesiminde de faal olan bir firma 2001 = o
olarak Alarko, degisken debiye uygun farkl iki 100 +—o—=

proje/iiriin gelistirmeyi uygun buldu. o S(;%Debl W:ob% 150%

Teorik olarak alternatiflerin farkli debilerde

harcadiklar1 giicler ve ayni su giicii i¢in I I —
cektikleri gii¢ler hesaplandi. Yapilan i

degerlendirme sonucu 2015 yilina kadar 1sitma _ 300

sistemlerinde termostatik vana ve 1s1 pay Olger s %":{’

kullanilacak mevcut binalar i¢in mevcut li¢ "%

hizli sirkiilasyon pompalarinin gelistirilmesine * ™ ocak <Bapimeiz  BOyOk Bagmaiz

ve hizin1 otomatik olarak degistirmesinin
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iirtinii 2011 y1l1 basinda pazara siirdiik. Bu sistemin ¢alisma prensibi, basing sensorii veya
motor akimindan 1linan basing bilgisi, tarafimizdan tasarlanan 6zel bir islemcide (Elektronik
kart) degerlendirilip, hangi hizda calisacagina karar verilip ve hiz kademesinin pompa
tarafindan otomatik olarak ayarlanmasi prensibine dayanmaktadir.

Bu projede standart tiplere ek olarak termik koruma, ters doniis yonii uyarisi ve korumasi,
kilitli rotor algilama ve ariza sinyali eksik faz ve faz siras1 kontrolii, degisen sebeke
gerilimine gore degisen kontrol algoritmasi 6zellikleri eklendi. 2010 yilinda baslanan 2.
projemiz “Daimi Miknatisli Frekans Invertérlii Sirkiilasyon Pompasinin ise 2012 yili sonuna
dogru tamamlanip pazara siiriilmesi planlaniyor. Sonug olarak; Alarko Carrier farkli
modellerde, yilda toplam 20.000 adedin {izerinde sirkiilasyon pompasi iiretiyor ve satiyor.
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* 3.000 adet ti¢ hizli HCP, HCPO pompalarimiza OKK teknolojisini uyguladigimizda yillik
caligma siiresi olan 5.000 saatin sonunda 2,44 GWh/y1l enerji tasarrufu elde edilecektir.

* 7.000 adet tek hizli NCP pompalarimiza sabit miknatis ve frekans invertor teknolojisi
uyguladigimizda, 5.000 saat/y1l ¢aligma siiresi sonunda 5 GWh/y1l enerji tasarrufu elde
edilecektir.

Makalede, enerjinin tiiketim noktasina iletimi sirasinda olusan kayiptan bahsetmis ve su
bilgiyi vermistik. “AB calismalar1: Uretilen Enerji / Tiiketilen Enerji: 6/1”

Oyleyse sirasiyla enerjinin kaynaginda gerceklesecek olan tasarruf:
« {lk 6rnek olan OKK’da (Otomatik Kademe Kontrollii): > 14,64 GWh/ y1l
* Sabit Miknatislt Motor + Siirlicii uygulamasinda: > 27 GWh/yil olacaktir.

Bunun ne anlama geldigini gostermek icin agagidaki hidrolik santrallerde iiretilen enerji
miktarlaria bir géz atalim.



« Kiti/Igdir Y1llik Ortalama Enerji Uretimi 9 GWh/yil
+ Kepez 11/Antalya Yillik Ortalama Enerji Uretimi 20 GWh/y1l
« Ceyhan/K.Maras Yillik Ortalama Enerji Uretimi 20 GWh/y1l

Bunun anlami, Alarko Carrier’in yaptig1 bu gelistirme ile en az 2 HES in kapasitesi kadar
enerji tasarrufu saglayarak, lilkemize 2 HES daha az yapilmasi yoniinde katkida

bulunacagidir.



