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*Konutlarda Dogal Gaz Projelendirilmesi
*Natural Gas Project For Domestic Use

Prof. Dr. T. Hikmet Karakog, Mak. Yiik. Miih.
TTMD Uyesi

1. Dogal Gaz ve Tesisat1 ile ilgili Tanim ve Kavramlar
Dogal gaz ve tesisati ile ilgili sik¢a karsilagilan tanim ve kavramlarin bir kismi1
asagida agiklanmaktadir (1, 2, 3, 4).

1.1. Dogal Gaz

Dogal gaz biiyiik oranda metan, az miktarda da etan, propan, azot, biitan ve
karbon-dioksitten olusan renksiz, kokusuz ve havadan hafif bir gazdir. En
Snemli 6zelligi temiz bir yakit olmasi ve gevreyi kirletmemesidir. Gaz halinde
oldugu i¢in hava ile daha iyi bir karigim olugturarak kolay yanar. Tam yandiginda
mavi bir alev olusturur.

Dogal gaz boru hatt: ile basta Rusya ve fran'dan olmak iizere, gesitli tilkelerden
ve sivilagtirilmis olarak tankerlerle Cezayir ve Nijerya'dan temin edilmektedir.
Gaz halinde olmasi nedeni ile daha hassas kontrol edilebilme imkani
bulunmaktadir. Kokusuz olmasi nedeni ile sizintis1 fark edilemeyeceginden,
6zel olarak kokulandirilmistir. Havadan hafif olmasi nedeni ile iistte
toplandigindan LPG' ye gore emniyet agisindan bir avantaj teskil etmektedir.

1.2. Gaz Hacmi

Gazin kapladig1 hacim olarak tanimlanir. Birimi m? diir. Gazin hacmi o andaki
hal bityiikliiklerine baghidir. Basing, sicaklik ve nemin degismesi durumunda
kiitle ayn1 bile olsa hacim degismektedir.

1.3. Gazin Normal Hali
Kuru haldeki gazin normal hali denildiginde asagidaki biiyiikliikler
anlagilmaktadir.
e Normal sicaklik T, =273.15K
e Normal basing P, =101325Pa veya N/m?
=1.01325 bar
=1013.25 mbar
Gazin normal haldeki biiyiikliikleri “n” indisi ile gosterilmektedir.

1.4. Gazin igletme Hali

Isletme sirasindaki gazin biiytikliik degerleri, gaz sayacimin bulundugu 6lgtim
yerindeki veya briilor ya da bekin bulundugu tiiketim yerindeki hal biiytikliikleri
ile tanimlanir. [sletme halindeki gazin durumunu gergek sicaklik, gercek basing
ve nem biiyiikliikleri tammmlamaktadir. Ancak gazin termik hesabi yapilirken
ve faturalandirmada igletme halinden normal haline déniistimii yapilmaldir.

* Konutlarda Dogal Gaz Projelendirmesi Eki, yazarin Demirdokiim tarafindan basilan DGT -
Dogalgaz Tesisatt (Tanim, Cihazi, Uygulama Projesi) kitabindan yararlanarak hazirlanmgtir.

UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA SAN. VE TiC. A.S.’NiN

KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR



1.5. Basing

Y (UlaMa - application —

izafi yogunluk gazin havadan agir veya hafif oldugu hakkinda fikir verir. Havanin normal

Gaz Basi ncl: Atmosfer basmcimn iistiindekihaldeki yogunlugu 1.293 kg/m? tiir.

olciilen statik basinctir.

Durgun Basing: Durgun halde yani akis
halinde bulunmayan gaz ortami basincidir.
Akis Basinci: Gazin akis halindeki
basincidir.

Sebeke Basinci: Binalarda baglanti hattin-
daki sebeke borularinda bulunan basingtir.
Algak Basing: 100 mbar basincin altindaki
isletme basinci, al¢ak basing olarak tanim-
lanir.

Orta Basing: 100 mbar ile 1 bar arasindaki
isletme basinci, orta basing olarak tanimlanir.
isletme Basinci: Dogal gaz tesisatinin her-
hangi bir boliimiinde isletme halindeki basing,
igletme basinci olarak tanimlanir. Evlerdeki
dogal gaz kullaniminda, gaz tiiketim cihazla-
rinin anma baglanti basinc1 20 mbar' dir. Bu
durumda binanin gaz tesisatindaki toplam
basing kaybu, kabul edilebilen degeri (algak
basing alaninda en fazla 2.6 mbar'dir.) gegme-
mesi durumunda, binaya ait ana vanadaki
akis basinci veya sayag basing regiilatoriiniin
¢ikis basinci yeterlidir.

Baglant1 Basinci: Dogal gaz cihazinin, gaz
tesisatina baglant1 yerindeki akis basincidir.
Meme Basinci: Hava karigimimin olusturul-
dugu briiloriin, memesinden onceki akis
basincidir.

1.6. Yogunluk

Gazin yogunlugu, p gaz kiitlesinin hacmine
orani olarak tanimlanir ve kg/m? birimin-
dedir. Karsilastirma agisindan ¢ogunlukla
normal haldeki yogunluk alimir.

Yogunluk p,

m 3
=— (kg/
P V(gm) "

ifadesiyle hesaplanmaktadir. Denklem 1' deki
sembollerin anlamlar1 asagida agiklanmugtir:

m : Gazn kiitlesi (kg)
V : Gazm hacmi (m?)

1.7. izafi Yogunluk

Ayni sicaklik ve basingtaki (ayn1 hal sartla-
rinda) gaz ile havanin yogunluklarinin orani
izafi yogunluk olarak tanimlanir. Sonugcta
boyutsuz bir say1 elde edilmektedir. 1zafi
yogunluk d,

d - pG,n (2)
p H.n

ifadesiyle hesaplanmaktadir. Denklem 2' deki

sembollerin anlamlar1 asagida agiklanmigtir:

PG, n : Gazin normal sartlardaki yogunlugu
(kg/m?)
Pu, n : Havanin normal sartlardaki yogunlugu
(kg/m?*)
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1.8. Normal Sartlarda Ust Isil Deger (H; )

Normal sartlardaki iist 1s1l deger (Hy,), normal sartlardaki 1 m? gazin tam yanmasiyla agiga
cikan 1s1 miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimdaki 1s1l degerde, baslangic ve yanma
iiriinleri 25°C olup, yanma sonucu olusan su siv1 haldedir.

1.9. isletme Sartlarindaki Ust Isil Deger (Hj;)

Tsletme iist 1511 degeri (Hii,i), isletme sartlarinda 1m? gazin tam yanmast ile agiga ¢ikan 1s1
miktaridir. Bu tanimdaki 1s1l degerde, baslangi¢ ve yanma iiriinleri 25°C olup, yan-
ma sonucu olusan su s1v1 haldedir.

1.10. Normal Sartlarda Alt Isil Deger (H, )

Normal sartlardaki alt 1s1l deger (H,,), normal sartlardaki 1 m® gazin tam yanmasiyla agia
¢ikan 1s1 miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimdaki 1s11 degerde, baslangi¢c ve yanma
iiriinleri 25°C olup, yanma sonucu olusan su buhar haldedir.

1.11. fsletme Sartlarindaki Alt Isil Deger (H, ;)

Tsletme alt 1s11 degeri (Hy;), isletme sartlarinda 1m? gazin tam yanmasi ile agiga ¢ikan 1s1
miktaridir. Bu tanimdaki 1s1l degerde, baslangi¢ ve yanma iiriinleri 25°C olup, yan-
ma sonucu olusan su buhar haldedir.

1.12. Wobbe Sayis1 (W, W, ) ve Gazlarin Siniflandirilmasi

‘Wobbe sayisi, 1s1 yiikiine gore gazin degisebilir 6zelligini belirten bir tanitma sayisidir. Gazin
normal alt ve iist 1s1l degerine bagli olarak iki ayr1 Wobbe sayis1 tanimlanmaktadir.
Ust 1s1l degere gore Wobbe say1st Wy,

w,, = (KWh/m?), MJI/m3) (3)
iin /\/E )

ifadesiyle hesaplanmaktadir.

Alt 1511 degere gore wobbe sayis1 ise Wa,n,

H
w - an

an \/E

ifadesiyle hesaplanmaktadir.

(kWh/m?3), (MJ/m?) (4)

Ayn1 Wobbe sayisina sahip olan gazlar, ayn1 gaz ailesinde bulunmaktadirlar. Bu durumda
ayn1 hal biiyiikliiklerinde, ayn1 meme capi ile briilérde esit miktarda 1s1 yiikii verecektirler.
Uygulamada Wobbe sayisi meme basinci ve briiloriin 1s1 yiikiiniin ayarlanmasinda
kullanilmaktadir.

Gazlar Wobbe sayisina gore 4 sinifa ayrilmislardir. Bu siniflandirma asagidaki gizelgede
verilmektedir:

Gaz Ailesi Wobbe Sayis1 (kWh/m?) Ornek Gaz
1. Gaz ailesi 6.6-8.7 Hava gazi
2. Gaz ailesi 11.46 - 16.1 Dogal gaz
3. Gaz ailesi 21.5-26.7 LPG

4. Gaz ailesi 8.7-11 Biogaz

Cizelge 1. Gazlarm wobbe sayisina gore stniflandirilmasi.

1.13. Is1 Giicii
Is1 giicii, tastyict akigkana (su, buhar veya hava) bir 1s1 iireticisi tarafindan birim zamanda
aktarilan yararli 181 miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Birimi kW' tir

1.14. Anma Is1 Giicii

Anma 1s1 giicii, belirli bir yakit icin TS 4040'da verilen sartlar1 saglayacak sekilde, 1s1
tireticisinden 1s1 tastyici akigkana siirekli olarak aktarilan 1s1 miktaridir. Bu deger imalatgi
firma tarafindan 1s1 iireticisinin etiketinde yer almaktadir. Birimi kW tir.

2 TTMD
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1.15. Dogal Gazn Fiziksel Biiyiikliikleri ve Yanma Degerleri

Birim L Grubu H Grubu
Hacimsel Gaz Birle imi : CH4 % 82.0 85.4
C,Hq % 33 8.0
C3Hg % 0.6 2.9
C4H o+ % 0.3 1.0
N, % 12.6 0.7
CO, % 1.2 2.0
zafi Yo unluk (Hava=1) d 0.65 0.66
Normal Yo unluk l, Kg/m? 0.84 0.85
Ust Isil De er | kWh/m® | 100 | 1220
Moo | Mym | 360 | 8392
Mcal/m?3 8.6 10.49
AltTsil De er kWhm' [ 003 [ o4
Moo | MU 32510307
Mcal/m?3 7.77 9.49
Alt1s1l de er Hy,
Ust 1s1l de er orant H,, 0.903 0.905
H Wb [ 4% 1508
Wobbe —*+- W, MJ/m? 44.6 54.0
\/E Mcal/m? 10.7 12.9
Havadaki Gaz Oranina Gore, 7070 % 5.15 515
% Ate leme Sinirt
Hava le Kar im Halinde o
Ate leme Sicakli 1 Y ¢ 640 640
Gaz Miktarina Ba It
Yanma De erleri (A= 1)
Gerekli Yanma Havasi m3/m3 8.6 10.5
Baca Gazi (ya ) m3/m? 9.6 11.6
Baca Gazi(kuru) m3/m3 7.9 9.5
Hacimsel Baca Gaz1 co, | 2 9.6 | 100
Bile imi (ya ) HO0 | % | 184 | 183
N, % 72.0 71.7
Hacimsel Baca Gazi co, | % | mns | 123
Bile imi (kuru) N, % 88.2 87.7
Alev Sicakli 1 (Ayr1 mali) °C 1930 1940

Cizelge 2. Dogal gazin fiziksel biiyiikliikleri ve yanma degerleri (1).

1.16. Baca Gaz1 Kaybi
Baca gaz1 kaybi, baca ¢iki indaki gazin enerjisi Qp,'nin yakitin normal alt 1s1l de eri Q,,'ye
orani olarak tanimlanmaktadir. 1, olarak gosterilen baca gaz1 kaybi,

0,
My = Qi )

ifadesiyle belirtilmektedir.

1.17. Yanma Verimi

Yanma verimi, baca gazi kaybi di inda kalan kisim olarak tanimlanabilir. v, olarak gosterilen

yanma verimi,
=1-

n, L )

ifadesiyle belirtilmektedir.

1.18. Gaz Tesisat1
Ana emniyet vanasindan baca gazi ¢ik1 kismina kadar olan tesisatin tiimii gaz tesisati olarak
adlandirilir. Gaz tesisati; boru tesisati, gaz tiiketim cihazlar1 ve bacay1 kapsar.

1.19. Ana Emniyet Vanasi

Bir veya birka¢ binanin gaz giri ini kontrol eden ve binanin ba lanti hattinin sonuna
yerle tirilen vanaya verilen isimdir. Binaya verilen gazin tamamen kesilebilmesini sa lamak

TTMD 3

amaciyla ba lanti hatti sonuna yerle tirilir.
Musluk, siirgiilii vana veya kiiresel vana
eklinde olabilir.

1.20. Basin¢ Regiilatorii

Tesisatta basincin kontrolii i¢in kullanilan
elemanlara basing regiilatorii denir. ebeke
gaz basmcinin tiiketim cihazlar1 kullanma
basincina indirgeyen cihazlardir.

1.21. ¢ Tesisat Hattx

Ana emniyet vanasindan sonra tiikketim
cihazlarina kadar olan tesisatin tamamidir.
Da 1tim, dii ey kolon, tiikketim, ayrim ve ci-
haz ba lant1 hatlarindan olu abilir.

1.22. Dis Tesisat Hatti

Ana emniyet vanasindan dnce binanin
dr indaki tesisatin tamamudir. Toprak altinda
veya toprak iistiinde do enmi olabilir.

1.23. Dagitim Hatti (Kolon Hatti)

Ana emniyet vanasindan sonra gaz sayacinin
giri noktasina kadar dii ey veya yatay olarak
yerle tirilen boru hattidir.

1.24. Diisey Kolon Hatti
Katlar aras1 dii ey olarak cekilen tesisat
boliimiidiir.

1.25. Tiiketim Hatti

Gaz sayact ile en son ayrim (sorti) hatti ara-
sinda kalan kisimdir. Tiiketim hatti sayactan
gazin gecti i tesisat bolimiidir.

1.26. Ayrim (Sorti) Hatti

Sadece bir cihaza gaz veren ve tiiketim hatt1
ile cihaz ba lant1 vanasina (sorti muslu u)
kadar olan tesisat boliimiidiir.

1.27. Cihaz Baglant: Hatti

Cihaz ba lant1 hatti, cihaz ba lant1 vanasi
ile cihaz ba lantis1 arasinda kalan tesisat
boliimiidiir.

2. Konutlarda Dogal Gaz Projelendirilmesi
Konutlarda toplu 1sinma ve ferdi 1sitnma ol-
mak iizere genelde iki tip projelendirme
yapilabilir. Bu boliimde 4 katl: ¢ift daire bir
apartman icin her dairede kombi olmasi1 duru-
munda projelendirmenin nasil yapilaca 1
ornek bir ¢alt ma ile gosterilmi tir. ¢ tesisat
boru ¢ap1 tayininde kullanilan ¢izelge ve
diyagramlardan yararlanilarak yapilan hesap-
lama bu boliim iginde verilmi tir. (5)

2.1. Boru Capi Tayini ile ilgili Kavramlar:
2.1.1. Cihaz Tiiketim Degeri (V,)
Cihazda bir saatte yanan gazin miktaridir.
Birimi m3/h dir. Cihaz tiiketim de erleri
Cizelge 2'den alinabilir (7).

Kasim-Aralik 2006




Cihazin adi ve giicii

Ocak (2 bekli)
Ocak (firml ve 4 bekli)

15000 kcal/h
19500 kcal/h
24000 kcal/h
Termosifon (Depolu su 1siticist)

80L

100 L

120L

150L

Anma 1s1 kapasitelerine gore sobalar
4000 kcal/h
6000 kcal/h
8000 kcal/h
10000 kcal/h
15000 kcal/h
20000 kcal/h
25000 kcal/h

Anma 1s1 giicti 4000 kcal/h'den kiigiik olan su 1s1ticist
Anma 1s1 giicii 7500 kcal/h'den biiyiik olan su 1siticist

(%80 verimlilikte) 1 saatte sicakli 170 C arttiran

Dogalgaz 8500
keal/Nm?

0.4 m3h

1.6 m*h

1.2 m%h

2.5m3/h
3.2 m%h
4 m3/h

1 m3/h

1.2 m%h
1.5 m?h
1.8 m3/h

0.7 m3/h
1 m3/h

1.4 m3/h
1.7 m3/h
2.5 m3h
3.5 m3/h

4.2 m’/h

Cizelge 3. Cesitli cihazlarn tiiketim degerleri.

Bolim Adi Tesisat Boliimleri AP zul Miisaade Edilen Basing Kayb1
Da 1tim Hattt CD-BA 0.3 mbar

Kolon Hatt1 HG-GF-FD-CB 0 mbar

Tiiketim Hattt ab 0.8 mbar

Cihaz Ba lant1 Hatt1 bd-bc 0.5 mbar

Cizelge 4. Hesaplara gore basing kayiplari (8), (Sekil 1).

2.1.2. Es Zamanhhk Faktorii (f)
Tesisattaki tiim cihazlarin ayni anda devrede
olmayaca 1dikkate alinarak bulunan ve cihaz
cinsine ba I1 olan de erlerdir. Bu de erler
Cizelge 3'den alinur (7).

2.1.3. Maksimum Hacimsel Debi
\% A.fZVs (7)

Herhangi bir tesisat béliimiinden cihaz tiike-
tim de eri ve e zamanlilik faktoriine ba I1
olarak bir saatte gececek maksimum gaz
debisidir. Birimi m*h de erindedir.

2.1.4. Siirekli Basin¢ Kayb1 (APg)

Diiz borularda aki kanin siirtinmesinden
ileri gelen basing kaybidir. APy ile gosterilen
stirekli basing kaybi denklemden goriildii i
gibi biitiin boru uzunlu undaki basing kayb1
ile toplam boru uzunlu unun ¢arpiminae ittir.

APg =R.L (8)

Denklem (8)’deki sembollerin anlamlar1

a a 1daki gibidir.

APy = Diiz boruda basing kayb1 (mbar)

R = Birim boru uzunlu unda basing kayb1
(mbar/m)

L =Toplam boru uzunlu u (m)
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2.1.5. Yerel Basin¢ Kayb1 (APy)

Ba lanti malzemeleri ve armatiirlerden ileri
gelen kayiplardir. Yerel basing kaybini veren
ifade Denklem (9)'da goriilmektedir.

APp=3,97.10°W22 )

Denklem (9)'daki sembollerin anlami

a a 1daki gibidir.

APr : Ba lanti malzemesi ve armatiirlerden
ileri gelen basing kaybi (mbar)

W :Aki hizi (m/s)

2 :Toplam yerel yiik kayip katsayisi

2.1.6. Yiikseklik Farkindan Olusan Basin¢
Kaybi (AP,)

nen ve ¢ikan hatlarda yiikseklik farkindan
dolay1 olu an ve boru i¢indeki gaz yo un-
Iu uyla, boru d1 ndaki hava yo unlu unun
farkli olmasindan ileri gelen basing kayb1
veya kazanci olup Denklem (10)'da veril-
mi tir.
AP=0,04.h (10)
Denklem 10'daki h inen veya ¢ikan hatlar-
daki yiikseklik de eri olup m birimindedir.

2.1.7. Toplam Basing¢ Kayb1 (ZAP)
Toplam basing kaybi, ZAP, siirekli basing

s U (Ulama - application w—

kaybu, yerel basing kaybi ve yiikseklik farkin-
dan olu an basing kayiplar1 toplamidir. Top-
lam basing kaybi ifadeleri Denklem (11)'de
verilmi tir.

ZAP = APr+APr+AP, (11)
2.2. Hesaplar

Hesaplar tesisatin boliimlere ayrilmasi ve
her boliime bir numara verilmesi ile ba lanir.
Tesisatin bolim numaralart veya harfleri
Cizelge 5'de goriildi i gibi verilir. Bir
sonraki adim da izometrik kolon emast iize-
rinde her boliimdeki cihaz tiirii, sayist ve
tiikketim de erleri yerle tirilir. ekil 1’de
kolon emasinda sadece bir dairenin do al-
gaz tiiketim cihazlar1 gosterilmi tir.

Di er dairelerin kapasiteleri de gosterilen
daire kadardir. E er daireler arasinda cihaz
farkliliklar1 varsa her daire icin tiiketim ve
cihaz ba lant1 hatt1 ¢gizilecektir.

Cizelge 4 yardimyla ocak i¢in tiiketim de eri
1.6 m*/h kombi i¢in tiikketim de eri 2.5 m3/h
olarak bulunur.

Projenin bu safhasinda Cizelge 7' nin de
doldurulmast ile boru ¢apr hesaplamasi yapi-
lacaktir. Cizelge 7'de 1. siituna TB, tesisat
bolimleri i aretlenir. V gaz hacmi, ekil
1'deki kolon emasi ve Cizelge 4'deki tiiketim
de erlerinden yararlanilarak bulunur. Ugiincii
siitundaki boru boyu ise yine ekil 1'deki
kolon emasindan bulunur.

Once da 1tim hatti hesaplanacaktir. Boru
hattindaki toplam basing dii timii 0,3 mbar
de erini a mamalidir. Da 1tim hattindaki ilk
bolim BA dan ba lanmi tir. Cizelge 7'nin
ikinci siitunundaki 2V Denklem (8)’deki
ifade ile bulunur.

IV =£f2V,
2V=0,644x20,5
$V=13.52 m’/h

12)

BA arasindaki boru uzunlu u 6,4 m 3. siituna
i lenir. TS7363'deki debiye kar 1lik, 6zgiil
siirtiinme direnci diyagramindan, 6nce hiz
2-3 m/sn olacak ekilde en uygun capa kar-

1lik, gelecek ekilde verilir. Burada 40 mm
boru ¢ap1 ve bulunan 10-52 m?/h debi de eri
icin 2.7 m/sn hiz de eri segilir (7). Bulunan
bu boru ¢apina ve 2.7 m/s hiz de erine kar-

1lik gelen 6zgiil basing dii timii APg/L=0.3
de eri yine yukarida sozii edilen diyagramdan
okunur. Bulunan bu de erler sirast ile, Cizelge
7'nin 4.,5. ve 6. siitununa yazilir. 3. ve 6.
siitunun ¢arpimi olan APg=0.190 de eri 7.
siituna yazilir.

Cizelge 8'de ¢e itli ekleme pargalart i¢in =T

yerel kayip katsayisi de erleri verilmek-
tedir. Tesisat boliim parcalar1 bd, de gibi
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isimlendirilerek, bu parcalardaki kayip katsayilari gizelgedeki yerlerine yerlestirilir. Hesap
yaptigimiz BA boliimiinde iki adet dirsek oldugundan ve her bir dirsek igin 0,7 kay1p katsayisi
tanmimlandigindan dirsekler icin toplam kayip;

Dirsek kayip katsayis1 = 2x0.7

Dirsek kayip katsayis1 = 1.4 olarak bulunur. 1 adet say1 i¢in ise;

Sayac kayip katsayist1 = 1x4

Sayac kayip katsayis1 =4 degeri, 1 adet kiiresel musluk i¢in

Kiiresel musluk k.k. = 1x0.5

Kiiresel musluk k.k. = 0.5 degeri yerlerine yerlestirilir.
BA siitunundaki bu degerler toplanarak, toplam kay1p katsayisi;
3T =1,4+4+0,5

3T = 5,9 olarak bulunur.

Bulunan bu deger, Cizelge 7'nin 8. siitununa yazilir.

Ozel basing APg. degerinin hesabi

Denklem (8) ile verilen AP ifadelerinde bilinen degerler yerlestirilirse;

APk = 3,97x103xW2XZ

APg = 3,97x103x2.7%5,9

APr= 0,1

Degeri bulunur. Bu deger Cizelge 7'nin 9. siitununa yerlestirilir. 10. siituna yiikselti degeri
h=0 oldugundan yazilamaz. 11. siitunda Pa i¢in Denklem (9)'daki ifadelerden yararlanilir.
AP, =0,04 x h

AP, =0,04x 0
AP, =0
Sekil 1. Ornek binaya iligkin izometrik kolon
semasti.
fclﬁz?xré;t OCAK S
A +
KONUT OCAK OCAK+§OFBEN | SICAK SU — SOBA MERK:EZi su
KOMBINELI ISITICISI
SAVISK 16432 1.6+2.5 1.6+3.2 3x0,7=2.1 1.6+42+1.3
f 1,6 m*h F f f f f
m*/h m?/h m¥/h m¥/h m*/h

1 0.563 109 0.701 34 0819 135 0.876 4.2 0,738 1.6 0852 |52
2 0469 1.5 0438 |42 0831 |70 0,773 74 0,559 24 0590 |72
3 0375 |18 0347 |50 0772 |95 0.763 11.0 0515 33 0492 |90
4 0328 2,1 0281 |54 0719 | 118 0.729 14.0 0452 38 0439 |107
5 0,300 |24 0,250 | 6.0 0,682 | 140 0.700 16,8 0419 44 0410 [125
6 0270 126 0218 |63 0.670 160 0,677 19,5 0.400 50 0377 | 138
7 0250 |28 0,190 |64 0.644 18,5 0,669 225 0,381 56 0363 | 155
8 0234 130 0.182 |70 0625 | 205 0651 250 0,363 6.1 0348 [170
9 0,222 |32 0171 |74 0609 |225 0.648 280 0,349 6.6 0337 | 185
10 0212 |34 0,162 |78 0.597 |24.5 0,625 300 0338 7.1 0328 |200

0204 |36 0,157 |83 0,587 |26.5 0,620 327 0,329 7.6 0316 [21.2
12 0,197 |38 0,147 |8S 0579 | 285 0,616 355 0325 82 0309 225
13 0.187 |39 0.141 |88 0566 |302 0,611 38.1 0318 8.7 0,303 240
14 0.183 | 4.1 0.133 |90 0,557 | 320 0,607 40,8 0,309 9.1 0,294 |25,
15 0.179 |43 0,131 |95 0552 | 339 0.602 433 0,303 9.5 0290 |265
16 0,171 |44 0127 198 0548 |359 0.598 459 0,297 100 0287 |280
17 0,169 |4.6 0,122 | 10,0 0,545 |38.0 0,593 484 0,294 10.5 0.285 |296
18 0.163 147 0,121 10.5 0542 | 400 0,588 50,8 0,285 10,8 0,283 |31.1
19 0.161 |49 0,118 10.8 0,539 420 0,583 532 0.280 112 0,278 | 322
20 0.156 |50 0.114 110 0,524 |[430 0,578 555 0278 1.7 0275 336
22 0.150 |53 0,108 115 0521 |470 0574 60.6 0,272 126 0270 | 362

Cizelge 5. Dogalgaz ile ¢calisan cihazlara ait konuk sayisina gore es zaman faktorii ve tiiketim degeri.

TTMD

5

Kasim-Aralik 2006



Ocak + Kat
Comt Ocak Ocak + Sofben ;f:;‘l’(“sfl‘:l'l‘l Ocak + Kalorifer Soba 0‘;‘;; :kse‘z’iﬂg‘:l“ +
sayis1 Kombineli
] Tl [ [ PR [
24 0,145 5,6 0,104 12,0 0,508 50,0 0,569 65,6 0,262 13,2 0,262 384
26 0,141 59 0,100 12,5 0,499 53,2 0,564 70,4 0,254 13,9 0,259 41,0
28 0,138 6,2 0,095 12,8 0,490 56,3 0,559 75,1 0,248 14,6 0,257 44,0
30 0,133 6,4 0,093 13,5 0,477 58,7 0,555 79,9 0,246 154 0,251 46,0
35 0,125 7,0 0,086 14,5 0,461 66,2 0,549 92,2 0,234 17,2 0,244 52,0
40 0,121 7.8 0,082 15,8 0,451 74,0 0,543 104,3 0,226 19,0 0,233 57,0
45 0,115 8,3 0,077 16,8 0,441 81,4 0,537 116,0 0,220 20,8 0,230 63,0
50 0,110 8,8 0,074 17,8 0,433 88,8 0,531 1274 0,211 22,2 0,226 69,0
55 0,105 9,3 0,072 19,0 0,427 96,3 0,525 138,6 0,206 239 0,221 74,0
60 0,102 10,0 0,069 20,0 0,421 103,6 0,520 149.8 0,202 25,5 0,219 80,0
65 0,100 10,5 0,067 20,9 0,417 111,2 0,517 161,3 0,196 26,8 0,214 85,0
70 0,098 11,0 0,065 22,0 0,413 118,5 0,514 172,7 0,193 28,5 0,211 90,0
75 0,095 11,5 0,063 234 0,409 125,8 0,511 184,0 0,190 30,0 0,208 95,0
80 0,093 12,0 0,062 23,8 0,406 133,2 0,508 195,1 0,185 31,2 0,205 100,0
85 0,091 12,5 0,061 24.9 0,403 1404 0,506 | 206,5 0,181 324 0,203 105,0
90 0,090 13,0 0,060 25,9 0,401 148,0 0,504 217,7 0,177 33,6 0,200 110,0
95 0,088 13,5 0,059 26,9 0,399 1554 0,502 2289 0,174 34,8 0,198 115,0
100 0,087 14,0 0,058 27,8 0,397 162,8 0,500 240,0 0,171 36,0 0,196 120,0
Cizelge 6. Dogalgaz ile ¢alisan cihazlara ait konuk sayisina gore es zaman faktorii ve tiiketim degeri (devamu).
s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
; TB | XV L DN w APpr | APy p3e AP h™ AP, | YAP
= méh m mm | m/s |mbar/m| mbar mbar m mbar | mbar
g BA 13.52 | 6.4 40 2.7 0.3 (0190 59 0.10 - - 0.29 <0.3
:En E CD | 1352 | 06 40 2.7 0.03 | 0.018 2.0 | 0.056 - - 0.074 | <03
[=]
HG | 3.022| 28 25 1.75 1 0.024 | 0.067 | 3.5 0.038 | 2.8 |-0.112 |-0.0077
g GF 7.85 2.8 32 2.2 |0.022 | 0.061 20 |0.037 | 28 |-0.112]-0.014 7
g FD 10.75 3.0 40 22 10021 {0063 | 40 | 0073 | 3.0 -0.12 | -0.02 B:]
E CB 1352 | 2.8 40 2.7 0.03 | 0084 | 0.7 |0.021 | 2.8 |-0.112( -0.07 4
£ ab 2.83 5.1 20 22 |0.054 | 0.27 12.5 0.25 - - 0.52 <0.8
£E
= =
b
£ bd 0.93 4.0 10 2.5 0.06 | 0.24 3.9 0.09 | -1.85 | 0.074 | 0.40 <0.5
E | be 1.9 1.0 20 1.5 [0.015 | 0.015 | 12.0 | 0.011 -1 0 4 | 0.066 <0.5
=
Cizelge 7. Boru ¢apt hesaplama cizelgesi.
Kasim-Aralik 2006 6 TTMD
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EKLEME PARCASI | SEK. TESISAT BOLUMU PARCASI
NO bd | bc |ab |HG|GF |FD | CB| BA | CD
Redtiksiyon 1 0.4
S-Parcast 2 0.5
Dirsek 3 07210735 0707 141(0.7
T-Gegis Ay 90 4 0.3
T-Kol 90 5 1.3/ 0.3
Tem "T" Parcast 6 1.3 1.3
T-Kars Akim 90 7 1.5 1.5
Dirsek T-Gec Ay 8 0.3
Dirsek "T" Kol Ay 9 |09
Dirsek "T" Tem Par | 10 | 0.9
Cift Dir T-Ayrilma 1 |13
Geg.Ay. 90 12 |13
Kol. Ay. 90 13 |2 2 |2 |2
Tem. Gec. Ay.9 14 |05
Tem. Kol. Ay 90 15 |13
Sayag¢ Dn 25 16 | 2-4 4 4
Musluk 17 |7
Kose Em. Vanasi 18 |5
Kur. Musluk 19 |05|/0505 0.5
Kur. Kose Vanasi 20 | 1.3
Surgulu Vana 21 | 0.5
Tesisat Bol. Toplami 39| 1212535 |2 4 107|592

Cizelge 8. 3T Yerel kayip katsayilarinin toplamu ¢izelgesi.

Denklem (10)’da verilen toplam basing diisiimii ifadesi ile de bu deger bulunur.
ZAP = APg + APp+ AP,

AP = 0,19 mbar

Bu deger 12. siitundaki yerine yerlestirilir.

CD tesisat boliimii i¢in de benzer islemler uygulanir. Boru ¢ap1
AN = 40 mm secilecek,

APr=0,018

3¢ =2

APg= 0,056

h=0

AP,=0

3AP = 0,074 mbar

Degerleri hesaplanir. Dagitim hatti basing diistimii 0,074 mbar olarak bulunmustur. Bu deger
0,3 mbar’dan kiiciik oldugundan uygundur. Bu islemlerin tiimii; kolon hatti, tiiketim hatt1

ve cihaz baglanti hatti igin ayr1 ayri yapilir.

Bulunan her ZAP degerinin AP, ile karsilagtirmasi yapilir. Eger, ZAP<AP,,, ise segilen ¢ap
uygundur. Bu esitlik saglanmiyorsa bir iist ¢cap secilerek islem yeniden yapilir.
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