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MEKANIK TASARIMCI VE BINA OTOMASYONU

ONSOZ

M.S. 60 yillari Iskenderiye’deki biiyiik tapinagin éniinde biyiik
bir kalabalik toplanmis, dualar ediyorlar. Halk, Tanrilarin verdik-
leri hediyelerden hosnut olduklarindan emin olmak istiyor, bir
ipucu bekliyor. Bagrahip, kutsal atesi yakiyor ve belli bir stre
sonra bir mucize gergeklesiyor. Topluluk, insanlar tarafindan
acllamayacak kadar buyuk olan dev tapinak kapilarinin yavas
yavas acildigini ve Tanriga Atena’nin kutsal ylzunud gosterdigini
goruyorlar. Halk cok mutlu, basrahip ise tanrilarin glicinu goés-
terdigi icin ¢cok gururlu...

iskenderiye kiitiiphanesinde hoca olan Hiro bu mucizeyi, ya
da ilk bina otomasyon sistemi denilebilecek bu ¢dzimu nasil
gerceklestirdigini “Pneumatica” isimli kitabindaki 37 numarali
¢6zimunde anlatiyor.

Simdi gerceklestirdiklerimiz ise onun duslerinin gok otesi..

GiRiS

Bu yazi, mekanik tasarimcinin bir bina otomasyon sisteminin
tasarlanmasindan, gergeklestirimesine ve kullaniciya teslim
edilmesi igin gerekecek slregde gereken temel bilgilerden bah-
setmekte ve slrecin nasil gergeklestirilebilecegi ile ilgili kisisel
tavsiyeleri icermektedir.

Her okuyucu, kendi bilgi siizgecinden gegirerek, isine yarayabi-
lecek bir bilgi, ya da kendine soru sorabilecek bir konu yakalar-
sa yazl amacina ulasmis olacaktir.

Konuyla ilgili pek c¢ok kaynak olmasina ragmen, ASHRAE
Guideline 13, Specifying Direct Digital Control Systems ve
Fundamentals of HVAC Controls, ASHRAE, gerekecek her tirlu
bilgiyi en kisa zamanda, gerekli gizimlerle birlikte saglayabilecek
kaynaklar olarak tavsiye edilebilirler.

lyi bir Bina Otomasyon Sistemi tasarimi

lyi bir Bina Otomasyon Sistemi tasarimi asagidaki bilgileri iger-
melidir.

e Uygun oldugu standartlar ve kullanici gereksinimleri

e Uygun iglevleri ve isletmeyi gerceklestirmesi icin gereken
sistem bilesenleri

e Kontrol ettigi sistemler ve cihazlarin galisma mantiklari

e Kurulumla ilgili gereksinimler

e Kontrol edilen sistemlerin ve cihazlarin test prosedurleri

« Isletmeci egitiminin gereksinimler, kullanim ve bakim kila-
vuzlarinin niteligi

UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA SAN. VE TiC. A.$'NIN
KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR



TEMEL TANIMLAR

Tasarim ekibi:

Mal sahibinin ekibinden bir kisi, gerektigi zamanlarda
katilacak olan mimar, mekanik tasarimci, elektrik tasa-
rimci ve Bina Otomasyon miihendisi olmak lzere, ge-
rektigi zaman diger ekiplerin de katilabildigi (Yangin,
glvenlik, otopark, bakim vb. gibi) bir ekiptir.

Bu ekip ayrica projenin gelisimini izleyerek, as-built,
teslim testleri vb. yi de kontrol edeceklerdir.

Proje Miidiirii (Mal sahibinin temsilcisi):

Bina otomasyon sisteminde de kritik kararlari vermesi
beklenen, is takvimini onaylayan, tasarim, siparis is-
tekleri gibi konularda karar almasi gereken hemen her
seyden sorumlu, otomasyon disinda her seyle ilgile-
nen kisi. En sonunda, uzun ugrasilardan sonra hangi
otomasyon firmasini segtigini, uzun sureli pazarlklar-
dan sonra, binanin agilmasina az bir sure kala belirler
ve satin almaya gonderir.

Satin Alma (Mal sahibinin pazarlik uzmani):

Her seyi sadece dogrudan fiyata bakarak kararlastiran
bir kisi ya da ekiptir. Cogunlukla teknik kdkenli degildir-
ler, onlar icin mutfaga alinan patates ile bina otomas-
yon sistemleri arasinda bir fark yoktur. Zaten sonuna
kadar gelmis olan fiyat icin, en az %15 indirim talep
ederler.

Ornegin teklif ettiginiz frekans inverterini piyasadan
daha ucuza bulup alirlar. inverterlerin kurulmasi ge-
rektigi giin geldiginde ne satan firma, ne elektrik¢i ne
de otomasyoncu inverterleri isletmeye almak istemez,
en azindan bedelsiz almak istemezler. Sonunda daha
fazla para vererek inverterler kurulur, ama mal sahibi-
ne sadece ne kadar ilave indirim aldigi sdylenir.

Tasarimin Tanimi (System Description):
Bina otomasyon sistemi tasariminda ortaya c¢ikan ilk
dokumandir.

Bu dokiimanda proje takimi, mal sahibinin proje ile il-
gili gereksinim ve taleplerini en ekonomik olarak nasil
¢ozebileceklerini tanimlarlar.

Bu dokimandan sonra verilecek her dokiimanda bu
dokiimana gereken atif yapilmalidir. Dokiiman ayni
zamanda Bina Otomasyon Sisteminin kurulacagi te-
sisi, mekanlari, cihazlari ve nasil kullanildiklari ile ilgili
tanimlari da igermelidir. Ornegin Rusya’daki projelerde
bu dokiiman en temel dokimandir. Aslinda bu doku-

man onaylanmadan diger dokiimanlari Gretmenin hi¢
bir anlami yoktur.

Temel Tasarim:

Mekanik tasariminin olusturulmasindaki temel burada
da kullaniimaktadir. Daha sartname asamasindaki bu
dokiimanda, tasarimin amaci ve son kullanicinin ge-
reksinimleri géz 6nldne alinmalidir. Vana, sensor vb.
gibi saha cihazlarinin hesaplanmasi ve segimi, calis-
ma mantiklari, prensip semalari ve nokta listesi gibi
dokUimanlarin ilk érnegi ortaya ¢ikmalidir.

Bu dokUmanlar kullanilirken hangi varsayimlarin, islet-
me kosullarinin, standartlarin ve yasal diizenlemelerin,
iklim verilerinin, konfor kosullarinin ve maliyet hedefleri-
nin dusundldagad yaziimaldir. Tasarim sureci gelistikge,
bu dokiimanlar daha detayli ve kesin hale gelecekiir.

Kullanici ya da mal sahibi gereksinimleri:
Kullanicinin bina ile ilgili vizyonunu, nasil kullanilacagi
ve igletilecegi ile ilgili bilgileri iceren, ilag sektori disinda
hi¢ ortalarda olmayan dokiiman. Genelde eger bltce ya
da diger dnemli kosullarda degisiklik olmaz ise degis-
tirlimez. Turkiye’de otomasyon en son kararlastirildigi
icin, bltgesi proje boyunca surekli azalmakta, zaten ya-
zili olmayan bu dokiman surekli degismektedir.

Kontrat dokiimanlari:

Tdm sorumlu gruplarin birbiriyle nasil is birligi yapaca-
gini belirten, gizimler, sartname, siparis degisiklikleri,
ilave cihaz ve sistemler, is planlari, ticari kosullar vb.
bu dokiman kapsami ile belirlenir. Normalde sadece
otomasyoncu uyar. Diger partiler, istedikleri her tutrlu
eki ve degisikligi bu dokimana uysa da uymasa da
yapabilirler.

Esgiidiim dokiimanlari ve toplantilar:

Taseronlar arasinda ki lojistik, yerlesim ve isbirliginin
sinirlarini belirleyen dokimanlar ve bunlarla ilgili yapi-
lan sureg izleme toplantilaridir. Eksikligi santiyelerde
ciddi zaman kayiplarin yol agmaktadir. Mekanik yukle-
nici ya da tasarimcinin takip etmesi gereken en énemli
islerden biridir ama ¢ogunlukla takip edilmez.

Otomasyon test listesi:

Aslinda otomasyon kablo listesinin revize halidir. Kab-
lo dogru yere gidiyor mu, sensor- vana takildi mi, mo-
torlar dogru yénde déniyor mu, sensorler kalibre edildi
mi vb. gibi bilgileri iceren saha raporlaridir. Cogunlukla
otomasyoncu sadece kendi eksiklerini agik etme hak-
kina sahiptir.
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islevsel testler:

Ayri ayri bilesenlerin degil, tim cihazin ya da sistemin
test edildigi sistemlerdir. Otomasyon test listesi tama-
miyle hatasiz olarak gerceklestirildikten sonra yapilir.
Aktif ve pasif testler olmak lzere ikiye ayrilir. Calisma
mantiklarinda belirtilen her bir galima modunun simi-
lasyonla ve uzun sureli veri toplama ile test edilmesini
icerir.

Turkiye'de gcogunlukla otomasyon test listesi tamamla-
madan yapildigi icin, genellikle tim zorluklar bu asa-
maya tasinir.

isletmeye alma:

TUm bina otomasyon sisteminin kontrat dokiimanla-
rina, mal sahibinin ve isletmecinin gereksinimlerine
goére cahlstiginin test edilmesidir. Teslim etme sureci
bundan sonra gergeklesecektir.

DOKUMANTASYONUN HAZIRLANMASI

Bina otomasyon sistemi ile ilgili dokimanlar hazirlanir-
ken, oncelikle mekanik ve elektrik bazi dokiimanlarin
hazirlanmis olmasi gerekmektedir.

Oncelikle mekanik cihaz listesinin tam olarak hazir-
lanmis olmasi gerekmektedir. Bu dokiimanda cihazin
adi (etiketi, tag) , hangi kat, hangi bina, hangi meka-
nik odada bulundugu, hangi mekana hitap ettigi, yaz
kis gektigi gug, asil-yedek oldugu, yangin durumunda
cektigi gug, batarya kapasiteleri vb. gibi bilgilerin olma-
sI gerekmektedir.

Eger cihazlar VAV, 2 Borulu FCU, IsI pompasi vb. ci-
hazlardan olusuyorsa yonler ve es zaman faktoru etkili
olacagi icin KK-Kuzey, KD-Kuzey Dogu, OO-Orta vb.
gibi bilgilerle yer daha net belirtilebilir. Ayrica bu excel
dosyadan hangi safta yakin oldugu bilgisini de kolayca
tahmin etmemizi saglayacaktir.

Elektrik tasarimcinin ise MCC panosu, yol verme tipi
gibi bilgileri ayni dosyaya islemesi gerekmektedir.

En buyuk sorunlardan bir tanesi ise cihaz etiketleridir ve
kisaltma tanimlamalari (legend) dir. Kisaltma tanimla-
malari bir projenin basinda net sekilde belilenmemek-
tedir. Olayla ilgilenen her mihendis, ayni tanimlara ayri
kisaltmalar verebilmektedir. Bu da ayni cihazin birden
fazla ada sahip olmasi olmasi sorununu giindeme getir-
mektedir. Bir projede rahathkla AHU-1, KS-1, AHU-01,
KS-001 ayni cihaz igin kullanilabilmektedir.

En uygun olan ise asagidaki gibidir.

B-KK-CCC-NN bigiminde olmasidir.
B - Bina Adi

KK - Kat Bilgisi

CCC - Cihaz Kisaltmasi

NN - Cihaz numarasi

C-09-AHU-07 gibi bir kod C binasinin 9.cu katindaki
7 numarali klima santrali anlamina gelmektedir. Cizim
dosyasi adi ve tanim tablolari bina adini, yani “C “ ige-
riyorsa ifade, 09-AHU-07, eger ¢izim dosyasi adi C-09
u iceriyorsa sadece AHU-07 kullanilabilir.

AHU-7 yerine neden AHU-07 kullaniyoruz? Nedeni
basit. Eger ¢ift karakter kullanmazsak, MS Excelde si-
raladigimiz zaman, AHU-1,AHU-11,..AHU-19, AHU-2..
gibi bir siralama olusmaktadir. Eger cift karakter kulla-
nirsak siralama AHU-01, AHU-02..AHU-19.. bigiminde
gergeklesmektedir.

Bu kadar ¢ok titiz galismanin gerekmedigi diistinGltyor
olsa bile, projedeki her bir cihaza ayri ad verdigimiz-
den kesinlikle emin olmamiz lazimdir. Ayrica mekanik
cihaz listesinde bina adi ve kat bilgisini ayri kolonlar
halinde vermemiz gerekmektedir.

Ayrica Autocad’deki her bir gizime bu adlarin yazilma-
sI gerekmektedir. Sadece cihazi kopyala-yapistirla,
ad vermeden gecirmek, oda numaralari belli olsa bile
hatalara neden olmaktadir. Bu ytzden sahada birden
¢ok siparis edilen cihazlar, hi¢ siparis edilmeyen cihaz-
lar, yanhs kapasiteler yuzinden yanlis batarya, yanhs
vana segilen cihazlar gibi ilging hatalarla kargilagilabil-
mektedir.

Bu uygulamalarda gogunlukla iyi mihendislik pratikleri
gerceklesmemektedir. Bu da otomasyoncu agisindan
hangi cihazin, hangi panonun ne oldugunu sorup net-
lestirme yuUkinlu getirmektedir. En basta yapilan bir
tembellik ylizinden, daha sonra herkes ciddi zaman
kaybetmektedir.

Hesaplarin dogru yapilmasi da 6énem tasimaktadir.
Vanalar, bazi sensorler, motorlara nasil yol verilecegi
gibi pek ¢cok sey bu hesaplar tzerinden gerceklestiril-
mektedir ve yanlis hesap, ciddi maliyet ve zaman ka-
yiplarina yol agmaktadir.
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ESGUDUM TOPLANTILARI VE
SORUMLULUKLARI MATRISI

Mekanik ve elektrik tasarimcinin tim bu
dokUimanlari eksiksiz bir sekilde verdigi-
ni dusunerek, otomasyonun hazirlamasi
gerektigi gececegiz. Ama O6ncelikle Bina
Otomasyon Sistemi acisindan, yuklenici,
alt yuklenici ve taseronlar agisindan bir so-
rumluluklar tablosu diizenlememizde fayda
var. Asagidaki sorumluluklar matrisi CPM,
PERT gibi uygulamalarla daha detayli hale
getirilebilir, MS Project gibi programlara ak-
tarilabilir hal getirebilir. Dustnsel tasarim-
dan (Conceptual design), sistemin kullani-
clya teslim edilmesine kadar gereken her
adimda diger gruplar otomasyon sistemine
zaman ve maliyet olarak etkin olmaktadir.
Burada, aydinlatma, asansor, gu¢ yonetim,
vb. diger entegrasyon yapilabilecek sistem-
ler Gzerinde mekanik tasarimcinin ¢ok etkili
olamayacagi dusunuldugu icin gbéz dnune
alinmamigtir.

Tedarik

Kurulum

Enerjilendirme

DDC Kablosu
baglantisi

Yangin Sprinkler Sistemi

Akis Anahtarlari

(7]

Vana izleme Sistemleri

]

nln

m{m

Yangin & Can Giivenligi

Yangin Alarm ve Duman Kontrol Sistemi

Kanal Tipi Duman Detektorleri

E/O

Diger Duman Detektdrleri

Elektrik motorlu Duman Damperleri

Duman Damperleri Sinir Anahtarlar

Z[(Z|m|m|m

ZIEmZ(m

m{mmjmm

m{mm

Mechanical Equipment

Paket tip mekanik cihazlar

E/M

Sogutma Guruplari

Hava Kompresorleri

Frekans inverterleri

E/O

3 Fazli Motorlar

Motor yol verme, 3 faz

E/O

Tek fazli motorlar

E/O

Diger elektrikli cihazlar

M/O

Kesiciler

Sogutucu Akiskan Kagak Detektorleri

T T T || m

E/O

Sogutma kulesi titresim anahtari

E/O

Sogutma kulesi su kosullandirma

Z|IZ|loIm|gm|m|Z(Z(Z(=(=

ZIZ|omZEmmZ(mM|Z(Z|Z

m

E/O

Bina otomasyon Sistemi (DDC)

Bina otomasyon Sunucusu(Server)

Bina otomasyon I istasyonlari ya da kullanici

DDC Panelleri

Saha Cihazlari

Aydinlatma Kontrol Panelleri

Duvar Uzerindeki aydinlatma anahtarlar

Aydinlatma varlik sensérleri

Dekoratif aydinlatma kontrol ve sensorleri

m
mmmBOOOO

Enerji sayaglari ve sensorleri

m|im|m|m|O|O|O0|O|0

mmm|mm|O(O|0|O

mim{m{m{m|O|O|(m|m

E/O

Pompa, Boru ve Sihhi tesisat

Gunliik kullanim suyu

Yogunlasma tavalari

Besleme suyu hazirlama geri akis 6nleme (Sicak,Soguk su tesisatlari)

Dogal gaz baglantilar

Gaz ve su akis dlgerleri

Sirkllasyon Pompalari

o|Oo]|!

Borulardaki sicaklik ve basing gostergeleri

Denge vanalari ve benzer elemanlar

Sensor kovanlari ve diger boru tizerine montajlar

o

Test delikleri ve tapalari

U|v|Uv|Uv|T|O|T|T|T|Z

T|U|(T|T|T|T|(D|T|T|IZ

Klima dantrali ve FCU ile ilgili hidronik sistemler

Borulardaki sicaklik ve basing gostergeleri

Denge vanalari ve benzer elemanlar

Kontrol ve Kesme Vanalari

Sensor kovanlari ve diger boru lizerine montajlar

O|Oo]| !

Oo|Oo]| !

Test delikleri ve tapalari

Kanal sensorleri

of !

of !

Filtre fark basing gdsterge ve anahtarlari

Kontrol Damperleri

Kontrol Damper Motorlarix

Hassas Klimalar, kontrolu izerinde klimalar

Ag gecitleri (gateway)

Laboratuar iklimlendirme

HENEHEEEEEEEEE

ZI0IZIZIZIZIZIZIZIZIZIR

Z|m|Z|0|O|!

Z|0|Z|0|0|!

Vav ve FCU lar

VAV ve FCU panelleri

(o]

(]

VAV Kutusu

VAV ve FCU kontrol6rli ve Damper Motoru

termostat ya da duvar sensori

o|Oo]|!

o|Oo]|!

Hava hizi élglim istavrozu

hava hizi senséri ve kablolama

FCU Fani, kontaktorler ve kontrol trafosu dahil

Elektrikli 1sitici, kontrol trafosu, akim vanasi, emniyet, kontaktorler vb.

Kontrol vanalari ve motorlari

O|Z|Z|0(Z|0|0o|=|0

HENHEIHEEEE

ofmim|O|!

O|Z|=Z|0|!

Mimari

Menfez ve Panjurlar

Asma tavan ve erisim kapaklari

M : Mekanik
E : Elektrik

P : Tesisat, Sihhi tesisat, Boru, Pompa (Yurt disi projelerde bazen
Mekanikten ayri ya da taseronu firma)

S : Sprinkler, yangin séndirme
O : Otomasyon
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ESGUDUM TOPLANTILARI

1. Calisma mantiklari acik ve tam mi?

2. Tum cihazlar igin galisma mantigi var mi?

3. Bina otomasyon sistemine gereginden fazla yuk
yuklenmis mi?

4. Cihazin kismi yikte kontrolu, kademelendirilmesi,
yedek islevleri(standby) tamam mi?

5. Elektrik geri gelmesinde hatalar olusuyor mu, ken-
diliginden mi resetleniyor yoksa operatdri mi bekli-
yor.

6. Her bir nokta, saha isasyonu ve sunucu igin uy-
gun trend sayilari ve tipleri belirtildi mi?

7. Nokta listesi agik ve tamam mi?

8. Hizh i1sitma, gece havalandirmasi, Optimum dur-
durma galistirma vb. gibi calima modlari tanimh mi?
9. Yangin ¢iktiginda elektrik kesintisinde ne olacak?
10. Cihazlar arasi kilitemeler gosteriliyor mu? imalat
projelerinde yerlerinin 6zellikle belirtiimesi gereken
elemanlar var mi?

11. Prensip semalarinda istenilen galisma mantigi igin
yeterli nokta var mi?

12. Yedekli calismasi gereken cihazlar var mi?

13. Calisma mantiklarinda ilk calisma ve kapatma
(shutdown) mantiklari var mi?

14. Don korumasi, kanal yuksek statik basinci, fre-
kans inverteri, yangin damperleri ile kilittemeler vb.,
yazilim ve elektriksel kilitteme olarak olarak var mi?
15. Santiye digi alarmlar nasil olacak? E-posta, SMS,
vb.

16. Eneriji etkinligi ile ilgili tim stratejiler belirlendi mi?
17. Otomasyon ag trafigi sorun gikartacak mi?

18. Sistemin genislemesi mimkiin mii? ilave lisans
bedeli var mi?

19. Ekran grafikleri uygun mu? Grafikler arasi gegisler
en fazla Ug¢ tiklamada oluyor mu? Ekran gorilimu er-
gonomik mi, cok kalabalik mi, kdék alarmi digerlerinden
ayirip, sadece onu gosterebiliyor mu? Animasyonlar
sade ve estetik mi? Hangi ayar deg@erleri degistirilebili-
yor? Ekran resimleri kag saniyede bir gtincelleniyor?
20. Tamam kontrol noktalari var ama cihazin perfor-
mansini dlgebilecedim, isletme ve bakimda kullanaca-
gim noktalar da var mi?

21. Elle kontrol, ariza similasyonlari, mevsimlik ge-
gisler ve diger test durumlari igin kesme damper ve
vanalari, kilittemeler, borulama vb. var mi?

22. Sensorlerin kalibrasyonu nasil yapilacak? Hangi
sensorlerin ve vanalarin yaninda test girisleri olsun?
23. Nokta adlar1 ve alan tanimlari proje icin yeterli mi?
24. Test ve dengelemenin bozuldugunu anlayabiliyor
muyuz?

25. Garanti donemi bittiginde ne olacak?

26. VAV kanal statik basinci, soguk su fark basing
sensorl vb. tam yerinde ve kriterler uygun mu?

27. Ayni anda hem i1sitma, hem sogutmanin olmamasi
icin kullanilan algoritmalar nelerdir?

28. Paket tip cihazlarda hangi kontroli otomasyon,
hangi kontroli cihaz yapiyor.. ? Hangi degerleri oto-
masyondan degistirebiliyoruz?

29. Kuguk kendi baslarina ¢alisan cihazlar igin (pen-
cere tipi klimalar gibi) gergekten izlenecek hig bir nokta
yok mu?

30. Sensorlerin keskinlikleri verildi mi, uygun mu?

31. Ozel odalardaki basinglandirma kontrolu nasil, ih-
tiyaclari karsiliyor mu?

32. Ekonomizor’iin galisma mantigi acik sekide belirli
mi?

33. i¢c hava kalitesi kontrolu nasil, minimum debi ne
kadar, hangi standarda goére, ka¢ tane CO2 sensori
var?

34. Hava ve su sicakliklarinin limit degerleri verildi mi,
standartlara uygun mu?

35. Bina statik basinci ile ilgili calisma mantigi acik ve
tamam mi? Kag tane Bina statik basinci sensori var,
nasil kullanilyorlar?

36. Guvenlik, erisim kontrold, iklimlendirme, yangin
alarm, acil gii¢ ve aydinlatma Sistemleri ile ilgili kilitle-
meler ve arabirimler net sekilde yazildi mi?

37. Sistemin sadece yapabilir olmasi yeterli degildir.
Ornegin “bizim sistem uygun deger calisma durma
islevini destekler’ derseniz, “bizim sistemimizde kur-
dunuz mu” sorusunun sorulmasi lazim. Otomasyon
Sistemleri pek ¢ok seyi daha yapabilir ama genelde bu
seylerin hicbirini yapmaz..

Koordinasyon toplantilarinda sorulan sorularin bazilari
yukardaki gibidir. Mekanik tasarimci bu tir gérisme-
lerde, oturum baskanhgi gorevini Ustlenmeli, gergek-
ten gereken iglevleri eklemeli, kullaniimayacak iglev-
leri belki gelecekte gerekir diye eklenmesinin 6ntine
gecmeli, her grubun sorularinin ya da ihtiyaglarinin net
sekilde agiklandigindan emin olmalidir.

PRENSIP SEMALARI VE GALISMA MANTIGI

Prensip semalari sistemin sadece bdlimlerini goste-
ren bir ¢izim degil, sematik bir bicimde ele alinan tim
sistemi g0Osteren bir gizimdir. Bu yontem, kullanicinin
¢cok sayida belge arasinda gezmesine gerek kalma-
dan, tim sistemi, tim slreci gérmesini ve olas! etki-
lesimleri hizla anlamasini saglar. Prensip semalari,
¢alisma mantiklari ile birlikte bir anlam tasimaktadir.
Turkiye'de ise sadece prensip semasi veriimekte,
bunda ise hangi noktanin ne oldugu anlasilamayacak
bicimde kullaniimaktadir. Bu durum da 6zellikle islev
testleri ve isletmeye alma testlerini sadece otomas-
yoncunun insafina birakmaktadir. Nereye kadar yapa-
bilirse oraya kadar gercgeklestiriimektedir.
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On/Off Damper
Servomotoru 24V, YGD
GCA121.1E
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Sekilde gorulen basit sistem sadece 6 noktadan olus-
maktadir. 2 adet DO nun Fan ve damper anahtarlama-
lari oldugu, diger 1 adet DI nin fark basing anahtari ol-
dugu kolayca anlasiimaktadir. Ama tg¢ adet DI(Digital
Input, Durum girisi) ne oldugu anlasilamamaktadir.

Egzost
Havasi

DI - Aspirator Geri Besleme

Al - Doniis Hava Sicakligi

<

DO - Aspirat6r Anahtarlama

DI - Aspirator Oto/El
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Oysa ASHRAE Guideline 13’e gore cizilmis bir prensip
semasinda tum nokta adlari ve nokta tipleri belirlidir.
Sistemin nasil calistigi ile ilgili bir tahmin kolayca gelis-
tirilebilmektedir. 2.ci prensip semasi da ASHRAE Gu-
ideline 13’e gore cizilmis olmasina ragmen, ek olarak
DDC kontrol cihazi giris/cikis adresleri de belirtilmistir.

-

Failed

Daha sonra bu prensip semasi ekran resmine ¢evrildi-
gi zaman yandaki gibi bir bicim alacaktir.

intiyaca gore ac¢ kapa diigmesi ya da pako salter re-
simleri yanina eklenerek anlasilabilirlik daha da arti-
rilabilir. Ekran resimleri standartlarinin sarthame ile
belirlenmis olmasi ve mekanik tasarimci tarafindan,
kontrol edilip onaylanmasi sarttir. Ekran resimlerinin
¢ok abartili olmamasi, anlasilabilirligi azaltacak ka-
dar ¢cok nokta olmamasi gerekmektedir. TUm mekanik
sistemin bir resimde ekrana yansitiimasi ergonomik
olmayacaktir. Unutulmamal ki isletecek olan opera-
torlerin blyUk bir gogunlugu mihendis degildir ve on-
larin anlayabilecegi bicimde olmalidir. Bazen musteri-
ler birden fazla ekran, buytk televizyon hatta duvara
projektorle yansitma gibi taleplerde bulunmaktadirlar.
Asil amacin binayi igsletmek oldugu unutulmadan bu
tur seyler yapilabilir ama mekanik tasarimcinin sart-
nameye uygun sekilde yapildigini kontrol etmesi ve
onaylamasi kesinlikle gerekilir.

Calisma mantigi tim sistem hakkinda, her bir cihazin
nasil galisacagini anlatacak bicimde yaziimalidir. islev
testleri (functional tests) daha bu asamada belirlenmis
olacaktir. Yani son kullanicinin nasil bir sisteme sahip
olacagi belirlenecektir. Eger ¢alisma mantigi yazilan
cihazin hizli 1sitma, gece havalandirmasi, donma,
yangin, normal ¢alisma, acil kapatma vb. gibi modlari
varsa her bir motorun, her bir durumda nasil davrana-
cagi agikca belirtiimelidir.

Kismi ylklerdeki ¢alisma, cihazlarin kademeli calis-
masi, ayar de@erlerinin kaydiriimasi, varsayim deger-
lerine donus, yuk atmadaki ayar degerleri vb. belirtil-
melidir. Ayrica ekonomizor, optimum durdurma/calis-
tirma, optimizasyon, talep sinirlandiriimasi, talep kont-
roli vb. gibi detaylar da bu dékimanda belirtiimelidir.
Elektrik kesintisinde, elektrik tekrar geldiginde, yedek
enerji kaynaklarinda calisirken cihazin nasil davran-
masi gerektigi yazilmalidir.

Tam alarm kosullari, alarm tipleri, alarm éncelikleri ve
acil durdurmalar da bu dokiimanda belirtiimelidir. Acil
durdurmalarda kilitteme gerekip gerekmedigi de belir-
tiimelidir. Ornegin bir elektrik geri beslemesi hatasi, ya
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da termik hata sistemin otomatik olarak devreye gir-
mesi uygunken, fan kayisi, donma, yangin gibi durum-
larda operatér onayi gerekmektedir. Turkiye’deki tim
uygulamalarda daha basit oldugu icin hepsine kilitle-
me uygulanmaktadir.

Mevsimlik ¢alisma farklari (yaz/kis), diger sistemlerle
kilittemeler , varsayim ayar degerleri, tavsiye edilen
ayar degerleri, gecikmeler vb. de gene bu dékiimanda
belirlenmelidir.

“ASHRAE Guideline 13, Specifying Direct Digital
Control Systems” en uygun ve pratik yaklasimi
sunmaktadir. Kar amaci gutmeyen bir site olan
www.ctrlspecbuilder.com dan bu tir cizimleri ve
calisma mantiklarini, ASHRAE Kilavuz 13’e gore
kolaylikla Gretebiliriz. Calisma mantiklari “Openoffice”
formatinda, gizimleri ise Autocad ve Visio formatinda
olan bu giktilar, ne yazik ki ingilizce olmaktadir. Ama
bir kez Turkge’ye gevirip, bilgisayarimiza sablon olarak
saklarsak, her bir kullanimda uygun guncellemeleri
yaparsak, bellibir siire sonra, tamamen kontrolimuzde
olan sartname ve dokumanlar hazirlayabiliriz.

Bu dokimanlarla ilgili sablonlar hazirlandiktan sonra,
tekrar tekrar kullanilabilir, gerektigi zamanlarda gtincel-
leyerek modern sistemler tasarlamay: sirdirebiliriz.

Bazi mekanik tasarimcilar ya otomasyonla ilgili bu ¢a-
lismalari hic yapmamakta, ya da dogrudan bina oto-
masyon firmasinin kontroliine vermekte, ¢ikan proje-
leri kontrol etmemektedirler. Oysa daha kaba tasarim-
larla birlikte yapilacak bu tir calismalar, cihaz secimle-
rinde ve motor giclerinde %10-15 kadar fark olsa bile,
proje maliyetinin belirlenen sinirlar icinde kalmasi ve
buna goére kaynak saglanmasi, mekanik odalarin bu-
yukluklerinin belirlenmesi, asma tavanlardaki bosluk
ihtiyaci vb. gibi ihtiyaclarin daha dogru belirlenebilme-
sini saglamaktadir. Ayrica bu tir dokimanlar, sadece
otomasyoncunun degil, diger pek ¢ok taseronun da
isine yaramaktadir.

NOKTA LISTESI

Aslinda sadece yukardaki dokimanlar bile musterinin
teslim glninde alacadr malin kalitesi ile ilgili belli bir
glvenlik saglamistir. Bazi mekanik tasarimcilar, bu
noktada isi teklif verecek olan otomasyon firmalarina
birakmaktadirlar. Oysa “Nokta Listesi” nin mekanik
tasarimci tarafindan hazirlanmasi, ya da en azindan
dikkatli kontrol edilmesinde 6nemli faydalar vardir.

Burada Turkiye’de hi¢ yapilmayan bir is “sanal
nokta’larin nokta listesinde belirtiimesidir. Fiziksel nok-
ta ve sanal nokta kavramlarini biraz daha detaylandir-
makta fayda vardir.

Fiziksel noktalar, sensodrlere, vana ve damper mo-
torlari gibi elemanlara, dogrudan giris ¢ikis modulleri

Uzerinden, kablolarla baglanan elektriksel noktalardir.
Bu noktalar kontrol edilen sistemle dogrudan fiziksel
baglantiy1 saglamaktadir. Hata tespiti ve analizinde de
bu noktalar ciddi sekilde katkida bulunmaktadir.

Fakat, ayar degeri nasil bir noktadir? Ya da sayicilar
ya da gecikmeler? Bunlarin hepsi bilgisayarin belle-
ginde olan degerlerdir. Bunlarin da dokiimanlanmasi
gerekmektedir.

Daha da otesi, bir istavrozdan gelen basing bilgisini
akig miktarina, bu akig miktarindan ve sicakliklardan
ne kadar enerji harcadigimiza iligkin bilgileri ekran
Uzerinde nasil gdsteriyoruz? Hepsi ,sanal nokta“ olan
hesaplanmis noktalarla. Entalpi de bir sanal noktadir
ve sicaklik, nem bilgilerine, ¢ogunlukla tahmini olan
atmosferik basing degerini kullanarak hesapliyoruz.
Entalpi’den daha karigik olan “Cevre Gdstergesi“ gibi
sicaklik, nem ve CO2 miktarini kullanma degerlerini de
sanal nokta olarak hesaplayip, ekran Uzerinde goste-
riyoruz.

Bina Otomasyon Sistemi projesi bir yazilim projesidir
ve sadece fiziksel giris ¢Ikis noktasi sayisi ile kalitesi
gosterilemez. Bazi insanlarin evlerine koyduklari ,Sts
Kitaplklari“indan farkli bir yaklagim olamayacaktir
bu.. 1000 tane kalin kitap olabilir ama bir tanesinin bile
okunabilecek niteligi yoktur. Bu ylizden Sanal Nokta-
larin da nokta listesi icinde belirtiimesinde ya da not
olarak belirtiimesinde biyuk fayda vardir.

Goruldiga gibi uygun bir nokta listesi bina otomasyon
sisteminin gereksinimleri hakkinda ¢ok énemli bilgiler
icermektedir. Nokta listesi olamadan, sistem sadece
verilen ilk dokimanlara dikkat eden otomasyoncunun
yorumuna kalmaktadir. Ayrica gelecekte ve islevsel
testler sirasinda ortaya cikan degisiklik ihtiyaclari,
kontrol ¢evrimlerinin analizi, enerji tiketim analizleri,
isletme ve bakim sirasinda ariza tespitleri ile neler ya-
pilabilecedi de belli olmamaktadir. Daha sonra nokta
eklemek ek maliyet yaratacadi icin sorunlara neden
olmaktadir.
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Kat planlar tzerinde gézikemeyecek durumda olan
noktalarin yeri hakkinda bilgiler de (kanal statik basing
sensorunln yeri gibi), gene bu dokiimanda belirtilebil-
mektedir. Ayrica sensorlerin 6lgme araligi, keskinligi
gibi bilgiler de burada olabilir.

Kat planlari, cihazlarin nerelere hitap ettigi bilgisi ile
birlesince bina otomasyon sistemlerinde ¢ok 6nemli
resimler olan termo grafik ekranlara donusurler. Bu si-
cakliklarin nasil degistigini, mahallerin birbirlerini nasil
etkiledigini aktarabilirler. Sensoriin hitap ettigi mahal-
lin, tim bicimi acgik sekilde ekranda olduguna dikkat
edilmelidir.

Nokta listesi daha sonra kablo listesi haline do-
nuserek, sistem hakkinda c¢ok daha detayl bilgi-
ler verebilir hale gelecektir. Otomasyondaki nokta
adlarinin(etiketlerinin) nasil olacagi daha bu agsamada
belirlenebilir.

Ayrica alarm bilgileri, limitleri vb. gibi degerler, trend
icin drnekleme zamani ve tipi gibi bilgilerde nokta tze-
rinde yer almalidir. Normalde trend igin iki ayri 6rnekle-
me zamani belirtilir. Strekli isletmeye alma (Pasif Veri
Depolama) ve aktif isletmeye alma degerleri birbirin-
den farkhdir.

DOGRULUK, KALIBRASYON, HASSASIYET,
KONTROL ARALIGI, OLGEKLEME, KARARLILIK
VE AYARLAMA

Aslinda calisma mantiklarinin hazirlanmasindan sis-
temin teslim edildigi gliine kadar, sarthamede ve pek
¢ok konugsmada pek ¢ok terim kullanilmasina ragmen,
anlasilanlar farkl olmalidir. Oncelikle otomasyonla ilgi-
li bazi temel terimleri tekrar gézden gecgirmekte fayda
vardir.

Dogruluk, dlgim degerinin élgulen fiziksel degeri ne
kadar dogru Ol¢tiginun degeridir. Bu kalibrasyonla
dizeltilemez. Ornegin bir sensor 6lgimi +1°C hata ile
Olclyorsa, bir diger sensor +0.1°C hata ile dlguyorsa,
ikinci sensorin dogruluk orani daha yiksektir. Bu hig-
bir sekilde degismez.

Kalibrasyon ise, bilgisayarda gézuken degerin bilinen
bir standarda gore karsilastiriimasi ve ayar edilmesi
ile gerceklestirilen bir islemdir. Ornegin, oda sicakhg!
Olgtigimuz bir termometre (dogru oldugundan kesin
emin oldugumuz) ile karsilastiririz, drnegin ikisi de 21
gOsteriyorsa tamam, biri 21.5 biri 21 g6steriyorsa, sen-
sor +1°C dogruluga sahip bir sensdrse tamam, degilse
kalibrasyon yapilmasi gerekmektedir denir.

Bazi sensorlerin N .
tipik dogruluk degerleri DOUILLK MDY Make
Ortam Sicakligi +0.5°C +10°C | +30°C
Kanal Sicakligi +0.5 °C +10°C | +38°C
Dis hava sicakhgi +1°C -35°C +55°C
C1§ noktasi +2°C
Su Sicakhgi
* Soguk su +0.5°C -4°C +16°C
* Sicak su +0.5°C +15°C | +95°C
* Kizgin su +1°C +90°C | +260°C
Fark Sicaklik +0.25°C
Bag +5% (%20..%80 Bagil nem

agil nem o

araliginda)

Su debisi +5% (TUm 6lgtim aralign)
Hava debisi £10%  ((Tlm &lgiim aralidr)

Modern otomasyon sistemlerinde kesinlikle tim sen-
sorlerin kalibre edilmis olmasi gerekmektedir. Hatta
fabrika kalibrasyonlu ve sertifikali sensorler bile olsa,
DDC kablolarinin uzunlugu, klemenslerdeki gevseme-
ler vb. yliziinden kalibrasyon bozulabilir. Kontrol edil-
mesi gerekir. Bazi sistemler icin kalibrasyon hatalarini
sezici, ya da otomatik olarak kalibrasyon yapan yazi-
limlarin eklenmesi gerekir. Kalibrasyon hatasi kontrolu
ya da ayari otomatik olarak DDC tarafindan yapilmi-
yorsa, asagidaki kontrol prosedirleri tavsiye edilir.

* Ana cihazlardaki enerji metreler, akis dlcerler
vb. ayda bir,

» Kanal sicaklik sensorleri, kontrol vanalari ve
damperler U¢ ayda bir,

* Mahal sensdrleri yilda bir kontrol edilmeli ve
kalibrasyon bozuklugu varsa kalibre edilmelidir.

o+

Keskinlik, surekli dogrulukla karistirilan bir deger ola-
rak karsimiza ¢ikmaktadir. Oysa keskinlik, tekrarlaya-
bilirlik olarak da adlandirilir, 8lgim kosullari degistiril-
meden ayni degeri gosterebileceginin bir dlgtsudur.
Yukardaki sekilde daha net bir sekilde belli olmaktadir.

Olglim arali@1 hangi degerler arasinda olacak diye sor-
dugumuzda, ya orada hi¢ olmayacak araliklar séylen-
mekte ya da “Verdiginiz sensoéri bilmiyor musunuz?”
gibi ilging yanitlarla karsilasilabilmektedir. Bir senso-
riin 6lgtim arahgi, 0..100 °C arahginda oldugunu var-
sayalim, eger bir sogutma sisteminde kullanacaksak,
-4..+16 °C arasl igin kalibre edilmeli, yani bilgisayar-
daki olgekleme parametreleri bu dogrultuda girilmeli-
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dir. Yoksa sensor “dogrulugu” azalacaktir giinkd sen-
sor karakteristigi sanilanin aksine dogrusal degildir.
Tuarkiye'de genellikle bu degerler her bir proses igin
ayri ayri yapllmamakta, tim sensor igin bir adet tanim-
lanip her yerde aynisi kullaniimaktadir, sonug olarak
da daha az dogru 6lcim yapilmaktadir. Eger sahadan
gelen deger sensorin Olgim arahdr disindaysa (go-
gunlukla acik ya da kisa devre), otomasyon sensor
hatasi verecektir.

Olgekleme, sensériin aldigimiz direng, gerilim ya da
akim gibi bir ham degerin analog-sayisal donustirtcu-
lerle bilgisayarda anlasilabilecek anlasilabilecek hale
cevrilmesidir. GUnimuizde bu donusturiciler gcogun-
lukla 16 bitliktir. Yani aslinda dlgtigumuz degderi 65536
parcaya boliyoruz bilgisayarda. Yani sensér disinda,
Analog Sayisal konverterin dogruluk orani 1/65536'dir.
Ham degerin hangi bit dederine geldigini otomasyon
sisteminde tanimlamaya o6lgcekleme adi verilmektedir.

Kararllik, sistemin sicaklik, basing, akis, nem vb. gibi
degerleri degismeden ne kadar surdirebildiginin tani-
midir. Ornegin ayar degerimiz 22 °C ama ufleme ha-
vasli sicakhgimiz surekli 17 °C diyelim. Sistemimiz ka-
rarhdir, ama ayarli degildir! Otomatik kontrolde “kararli
durum” (steady state) dedigimiz bu durum oldukga
onemli bir tanimdir. Degisik durumlarda test edilmesi
gerekir. Ornegin bir klima santrali, isitma durumunda
cok kararli iken, sogutmada tamamen kararsiz olabilir.

Ayarlama, bir otomasyon sisteminde oransal, integral
ve tlrev kazanclari dedigimiz U¢ parametrenin ayar-
lanmasidir. Bdylece, bir otomatik kontrol ¢evriminin
sifir (offset) hatasi, yanit zamani ve kararhlik gibi 6zel-
liklerini ayarlayabiliriz. Kétl ayarli sistemler, cihazlarin
erkenden yipranmasina, enerji ve performans kaybina
yol acarlar.

Kontrol Tiirev kismi egimle orantily

Noktasi _ l (Degigim Hizi)
Ayar
Degeri [\ [d ‘\i{ 27N
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

4
\\/

I \} 7 N -
Oransal kisim hata ile orantili

Integral
Kisim

Kontrol edilen
degisken

T1 TZT T3 T4 T5 T6

Otomatik kontrol gevrimlerinin ayarlanmasinda asagi-
daki hususlara dikkat etmek gereklidir.

a._ Operator tarafindan kontrol ¢gevrimleri parametre-
lerinin ayarlanip ayarlanamayacagi, varsa hangi ¢ev-
rimlerin ayarlanabilecegi kararlastiriimali, bunlar ekran
Ustline operatérin mudahale edebilecedi parametre-
ler biciminde konulmalidir. Otomatik ayarlanabilen

cevrimlerin buyuk bir gogunlugu yanlis ayarlanmak-
tadir, otomatik ¢cevrim kullanilacaksa iyi test edilmesi
gerekmektedir.

b.  Otomasyon sirketi tim c¢evrimlerin oran, integral
ve tlrev parametrelerini projenin basinda ve uygun
bicimde ayarlamaldir. Bu ayar sadece sicaklik ya
da basincin kararl ve ayarli deger gostermesini de-
gil, cevrim ilk caligmaya basladiktan sonra asim ve
dip noktalarinin da kabul edilecek bicimde olmasini
icermelidir. TuUrkiye’de ne yazik ki bu ayarlarin %90’
uygun degildir. Ya teknisyen konuyu hi¢ bilmemekte,
standart ezbere degerler vermekte ya da bilgisayarin
kendisinin yaptigini sdyleyerek bastan atmaktadirlar.
Oysa en buyuk enerji kaybi ve cihaz yipranmasi bu
parametrelerden olmaktadir.

c._Otomasyon firmasi kontrol ¢cevrimleri ile ilgili trend
grafiklerini vermeli, bu grafiklerde ayar de@erinden
sapmalari gésteren asim ve dip noktalarinin % olarak
toplam genlige oranini raporlamalidir. Trend &érnek-
leme zamani, Nyquist teoremi geregi, KS sicakliklar
icin maksimum 10 sn, basing debi igin maksimum 2
sn olmahdir. Aktif testlerde minimum 48 6rnek alinmis
olmalidir.

Trend kayitlari sadece otomatik kontrol ¢evrimlerinin
ayarinda degil, tim isletmeye alma ve isletme done-
minde test ve ariza bulma igin en gerekli araglardan
biridir. Deger degisiminin tabanh ya da peryodik mi
olacagi, nerelerde biriktirilecegi ve sayilar, daha sart-
name zamaninda belirtiimelidir. Nokta listesinde belir-
tilmesi en dogru olanidir.

Trendler simdilerde normal egri grafiklerinin yani sira,
hizli gcekim de diyebilecedimiz “Time Lapse” ekran oy-
namalari sayesinde ¢ok yeni 6zellikler kazanmiglardir.

DIGER SISTEMLERLE ENTEGRASYON

Bina otomasyonu ile ilgili yapilan bir toplantida yash bir
bey ayaga kalkmis ve “Bizim zamanimizda entegras-
yon ¢ok iyiydi, simdi icinden ¢ikilmaz hale getirdiniz.”
demis. Sormuslar “Nasil olur?” diye. Adam cevapla-
mis. “Biz bir tek protokol kullaniyorduk. O da pndma-
tikdi.”

Simdi ise bina otomasyon sektériinde kullanilan ytiz-
lerce protokol var. Standart olan, olmayan, yaygin
olan, olmayan, diinya Uzerinden kalkan ama hala kop-
yala yapistirla sarthamelerde gelen yuzlerce haberles-
me protokold..

Entegrasyon icin 6zellikle 1srar edilmesi gereken tek
bir protokol vardir o da BACNET dir. Bacnet, ASHRAE,
ANSI, ve ISO tarafindan standart kabul edilen tek
haberlesme protokoldur.
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ASHRAE/ANSI 135

ASHRAE/ANSI 135.1 Test standardi

EN V 1805-1 (1997 — Yonetim Seviyesi)

EN V 13321 (1998 — Otomasyon Seviyesi)

ISO TC 205 WG 3 (1998 — Dlnya ¢apinda standart-
lasma baslangici)

ISO 16484-5 (2004 — Bina otomasyon Sistemi stan-
dart protokol(i)

ISO 16484-6 (2004 — Uyumluluk testleri)

Tarkiye’'de Avrupa Birligi ile ilgili standartlar kabul etti-
gi icin, Turkiye’deki otomasyon protokoll de Bacnet'tir.
Bacnet cihazlarin uyumluluk seviyesi de kontrol edil-
mesi gereken diger bir parametredir.

Bazen 2. standart ya da yaygin protokollu karistira-
rak, tamamen standart disi bir protokol yaratilabilir.
Hidrojenle oksijenin birlesip, her ikisinden de farkl bir
maddeyi; suyu olusturmasi gibi, bu protokoller de ta-
mamiyla yeni ve standart digi bir protokol olusturabilir
ve kaginilmasi gerekir.

Eger 3. parti bir sistem bina otomasyon sistemine
entegre olacaksa, protokolu da BACNET den ayri bir
protokol ise, asagidaki sorularin cevaplarinin verilmesi
gerekmektedir.

1._Entegrasyonu yapilacak diger sistem bagka bir bina
otomasyon sistemi mi? O sistemin DDC programlari-
nin sorumlulugu kimde kalacak? Eklenecek otomas-
yon firmasi bdyle bir ¢calismaya ve igbirligine niyetli mi?

2._Eklenecek sistem yangin alarm sistem mi? Yangin
matrisi olusturuldu mu? iklimlendirme cihazinin bu du-
rumda bir etkisi var mi? Otomasyon takvim programi
ve mesguliyet bilgileri bu amag ic¢in kullanilacak mi?
Sistem VAV mi? Kablolar ve panolar yangina dayanikli
mi? Bu tlr entegrasyon yatay olmasi (OPC, DDE vb.)
sakincall degil mi?

3._Bina otomasyon sistemi kestirimci bakim igin kulla-
nilacak m1? Yedek parga siparis islerinde kullanilacak
mi1? Stok kontrolt var mi?

4. Diger sistemler ve Bina Otomasyonu maliyetlerini
distrmek acisindan intranet araciliiyla baglanacak
mi yoksa otomasyonun kendi agi mi olacak? Bu yak-
lasim guvenlik zafiyeti olusturacak mi?

5. _Entegrasyon cift tarafli glncelleme gerektirebilir.
Yani gelecekte bir tarafi glincellediginizde, diger sistemi
de guncellemeniz gerekebilir. Bunun maliyetinin islet-
meci Uzerindeki olumsuz etkilerini hesaba kattiniz m1?

6._Bu entergrasyon baglanabilirlikten, birlikte ¢calisma-
ya kolayca gecgebilecek mi yoksa bu islem ¢ok uzun
yazilim ¢alismalari ve miihendislik gerektirecek mi?

7._Entegrasyon igleminde kullanilan arabirimler ge-
reken hizi saglayabilecekler mi? Simdi Bacnet/Arcnet
156 KB/s, Bacnet/IP 10..100 MBitler seviyesinde iken
mesela 9.6 KBps'deki diger sistem yeterli performansi
saglayabilecek mi?

8._Gercekten entegrasyon bakim ve isletme maliyetini
dusurecek mi, yoksa iki ayri ag, programlama dili, iki
ayri cihaz ile daha fazla maliyet mi getirecek?

9. Isletmeci gercekten otomasyon sektoriinde hala
»tak-calistir anlaminda bir entegrasyon olmadigini bi-
liyor mu?

10._Bahsedilen entegrasyon, disik seviye entegras-
yonla yani giris ¢ikis noktalariyla gergeklestirilebiliyor
mu?

Daha pek ¢ok soru aklimiza gelebilir. Bunlarin deger-
lendiriimesi soncunda entegrasyona, olup olmayaca-
gina, nasil olacagina karar verilir.

YATIRIMIN KORUNMASI

Pek cok yazilim, kullanildiklari sire boyunca pek ¢ok
guncellemelerle karsi karsiya kalir. Garanti suresi da-
hilinde ve bittikten sonra nasil yapilacaginin ve ma-
liyetinin daha proje basinda kararlastiriimasi gerekir.
Bircok giincelleme yeni 6zellikler ekleyebilirken, bazi-
lari sadece otomasyon firmasinin yazihm hatalarinin
“Bug”larinin ¢ézumd ile ilgilidir.

Bu “Bug” denilen yazilim hatalari bazen yillarca ortaya
¢ikmazken, bazen hi¢ olmadik bir anda ortaya ¢ika-
bilmekte ve tim otomasyon sistemini ¢alisamaz hale
getirebilmektedir. Bazen ¢ok ciddi finansal sorunlarla
karsi karsiya kalinabilmektedir.

Ozellikle sorulmasi gereken sorular sunlardir.

DDC cihazlari ile sunucu yazihmi ayni firma Urini
mu? Pek ¢ok firma, hatta taninmis firma ya sunucu-
yu ya da DDC cihazlarini ya gelistiremedikleri, ya da
gelistirme maliyetine katlanmak istemedikleri icin ayri
bir firmadan alarak, sadece isim degisikligi ile yeni bir
ticari marka olarak piyasaya strmektedir. Bu durumda
anlasma ne kadar sureyi kaphyor, her iki tarafi da ayri
ayri guncellemek ne kadar yuk getirecek, yazilim ile
donanim tam anlamiyla uyumlu mu, yeni donanimla
eski sunucu, ya da eski donanimla yeni sunucu birbi-
rine ne kadar sure uyumlu olacak gibi sorulari sormak
gerekiyor.

Standartlasma ve kullanilan Grinlerin yayginhgi ve ce-
sitliligi, haberlesme protokolinin Bacnet omasi kadar
dnemlidir. Ornegin, bina otomasyon sistemi sunucusu
Windows XP’de galisiyor. Bir iki yil icinde Microsoft, bu
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isletim sistemine verdigi destegi kesecek. Otomasyon
sistemimizi nasil koruyacagiz?

Windows NT, Windows 2000, OS/2. Tim bunlar sim-
di Ureticinin destek vermedigi, antika isletim sistemle-
ri. Artik bilgisayarlar bu igletim sistemlerini tanimiyor,
gunku surdculeri yok. Bu yuzden otomasyon yazilimi-
nin muimkun oldugu kadar en son surim igletim siste-
mi ile caligabilecek yetenekte olmasi tercih edilmelidir.

Linux isletim sistemi ise ¢ok farklidir. Sahibi olma-
masina ragmen, bazi Linux sturimleri ¢ok kararl ve
guglidir. Dinyada pek ¢ok internet hizmet saglayici
bu yuzden Linux tercih etmektedir, niye biz otomas-
yon sistemimiz icin tercih etmeyelim? Cok eski strim
yazilimlari, yeni Linux strtimleri calistirabildigi gibi,
ayrica pek ¢ok Windows yazilimini da calistirabil-
mektedir.

Ayrica veri tabaninin da yaygin bulunmasi ¢ok 6nem-
lidir. Bina otomasyon sektoériinde Microsoft SQL
Server’in ciddi bir agirhgi vardir ama buyuk projelerde
ciddi maliyetler olusabilir. Bu yiizden Oracle, MySQL
vb. gibi secenekler de tercih edilebilir.

Ama kesinlikle 6zgin, yani sadece o otomasyon sis-
temine 0Ozgun veri tabani kullaniliyorsa kaginiima-
lidir. Hatta SQL Server’a ihrag (export) ya da SQL
Server’dan ithal (import) ederiz dense bile mimkin
oldugu kadar 6zgun veri tabanlarindan kaciniimali,
yaygin veri tabanlari kullaniimalidir.

Internet destegi ise en 6nemli unsurlardan biridir. Cep
telefonlarinin her an internete bagh oldugu, Harran’li
Emine’nin, Harvard’li Emily’den daha hizl oldugu, ar-
tik bulut bilgisayarlar tizerinde otomasyon kurabildigi-
miz bu gunlerde, bina otomasyon sistemimizin dogal
internet olmasi sarttir.

Dogdal Internet destegdi s6zunl dzellikle belirtmekte fay-
da var. Bazi firmalar fat client ya da thick client (sisman
istemci) kullanabilen sistemlerini sinirli internet des-
tekleyebilir hale getirmekte ve internet destekledigini
soylemektedirler. Modifiye arabalar gibi, dis gorinisui
olsa bile, kendisi Ferrari olamayacak bir sistemdir.

Dogal internet, isletme personeli ya da servisin normal
calisma saatleri diginda, 6rnegin Antalya’da deniz ke-
narindayken, acil bir durumda sisteme midahale ede-
bilmesini olanakl kilmaktadir.

Birden ¢ok projesi olan bir isletmeci ise, tim diger sis-
temlerini, ayri sehir hatta Ulkede olsalar bile, tek bir
ekrandan kontrol edebilmektedir. Maliyet, zaman ve
personelden ciddi kazang saglanabilmektedir.

Ayrica son kullaniclya bina ydnetimine katilma hakki
verir ki, bu da cok demokratik ve modern bir yaklasim
demektir.

Bunun o6tesinde 6zellikle mekanik olmak tzere tim ta-
sarim ekipleri, mekanik ve elektrik ylkleniciler, test ve
dengeleme ekipleri vb. de bina otomasyon sistemine
baglanarak, binanin isletimi, kabul testleri, enerji yo-
netimi, test ve dengeleme vb. gibi islerde hem maliyet
disumdi, hem kalite artigi saglayabilir.

SONUG:

Gorildigu gibi Bina Otomasyon Sistemi, aslinda me-
kanik tasarimcinin gercgeklestirdigi tasarimin, kismi
yuklerdeki davranisini belirleyen sistemdir. Mekanik
sistem 52 haftanin bir haftasi diginda hep kismi yuk-
lerde calistigina goére, mekanik tasarimin en énemli
kisimlarindan biri de bina otomasyonudur.

Mekanik cihazlar bir bina icinde en ¢ok enerjiyi ceken
Unitelerdir ve onlarin enerji etkin olmalarini saglayan
sey de bina otomasyon sistemidir.

Bina otomasyon sistemi, basta elektrik ve mekanik
olmak Uzere en ¢ok sayida farkh ¢ikar gurubunun is-
birligi yapmak zorunda oldugu sistemdir. Mekanik ta-
sarimcinin bina otomasyon sistemini tUm cihazlarin
uyum icinde galismasini saglayan bir orkestra sefi gibi
degerlendirip, hi¢ bir asamasinin sadece otomasyon-
cu ya da elektrikgiye birakilmayacak kadar 6nemli ol-
dugunu ve bunun binanin tim émri boyunca surdigu-
nd unutmamasi gerekmektedir.

M. Selcuk ERCAN

iTUElektronik ve Haberlesme Miihendisliginibitirdi.
Yuksek lisans programi igin fark derslerini aldigi
Kontrol ve Bilgisayar muhendisligi onu Garanti
Teknoloji'ye gotirdi ve 1984-1987 arasinda
orada calisti. 1987’de Alarko’nun Bilgisayar grubu
Bilisim Sistemleri’'ne katildi ve daha sonra paranin
otomasyonundan bina otomasyonuna gegis
yapti. Halen Alarko-Carrier’da Bina Otomasyon
Departmani mudirliga gérevini sirdirmektedir.

Evli ve iki cocuk babasidir. TTMD ve EMO uyesidir.
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KONFOR IKLIMLENDIRME SISTEMLERI

Klima Santralleri Sogutma Gruplari Fan Coil Uniteleri
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Hijyenik Klima Santralleri Paket Hijyenik Klimalar Havuz Nem Alma Santralleri

HASSAS IKLIMLENDIRME VE IT SOGUTMA SISTEMLERI

) m

Hassas Kontrollii Klimalar Inrow Klimalar Freecooling Sogutma Gruplari

Binalariniz yaratici iklimlendirme ¢6ziimlerimizi hak ediyor!

Zaman gectikge daha fazla yatirimer verimliliklerini arttirmak igin kendi temel
faaliyet alanina odaklaniyor, bu yiizden enerji verimliligi, diigik ilk yatirim ve
isletme maliyeti konularinda is ortaklarimiz bize giiveniyor, ciinkii Untes size
enerjiyi daha giivenilir, daha verimli ve daha tiretken kilan yenilikgi entegre
goziimler saglamak icin egsiz bir deneyim sunuyor ve bizler ikimlendirme alaninda
miisteri ihtiyaclarina yaratici, yenilikgi, giivenli ve kesintisiz iriin / hizmet kalitesi
sunarak misterilerimizin ihtiyaglarina kalici degerler sunuyoruz.

KSSAS
Klima i Segim / Optimi
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