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Oteller genel anlamda birgok fonksiyonu icinde bulunduran
yapilar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle isitma sogutma
Emre Akay ve havalandirma sistemleride her kullanim fonksiyondaki hacmin
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Suat Arzik etmektedir. Otel zincirlerine bagli blyUk veya kicUk butik
Kemal Gani Bayraktar otellerde sistemlerin isletme ekonomisi, gtivenirligi kolay isletme
bakimi ve en 6nemlisi musteri memnuniyetinin saglanabilmesi
icin kurulmasi gerekli sistemler ve mukayeseleri sunulmustur.
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M. Biilent OZGUR (Baskan Yardimcisi) a. Misafir Odalar
Gurkan ARI (Genel Sekreter)
Aytekin CAKIR (Muhasip Uye) b. Ortak Alanlar
Fevzi OZEL (Uye) * Lobby, atrium bekleme ve dinlenme mekanlari

Giiniz GACANER (Uye) - iSalo cellonlaln
Handan OZGEN (Uye) ) ?onlferfnsd&lalonlan, gok amacli salonlar
Kani KORKMAZ (Uye) , opantodaiant -
. -- Restoran ve yemek boltmleri
Kemal Gani BAYRAKTAR (Uye) e =
Murat GURENLI (Uye) * Oyun salonlari
Zeki AKSU (Uye) * Bussines center
68. sayinin ekidir. * Magazalar

*Ylzme havuzu ve saglik klubu

UNTES ISITMA KLiMA SOGUTMA SAN. VE TiC. A.$’NiN
KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR

Genelde oteller U temel bolimde ele alinmalidir.




c. Arka Alanlar (BOTH)
* Mutfaklar
* Camasirhane
* Housekeeping ve depolama alanlari
* Blrolar

Bu hacimlardan (a) ve (b)'de bulunanlar konfor ve
hizmet anlaminda 6n planda olan hacimlardir.

2.0. Yatak Odalari
Otel misafir odalarinda uygulanacak sistemler asagidaki
ozelliklere gore degerlendirmelidir.

* MUstakil ve hizli sicaklik kontroli
* Taze hava beslemesi ve banyo egzostu
* Nem kontrolU

e Kabul edilebilir guraltu seviyesi
* Basit bir kontrol sistemi

* |sletme ve bakim kolaylig

* [sletme verimliligi

e Ekipmanin kapladigi alan.

Otel misafir odalarinda uygulanan klimatizasyon
sistemleri kisaca soyledir.

e 4 - borulu fan-coil sistemleri

e 2-porulu fan-coil + elektrik isitici

o Statik 1sitmali 2 borulu fan-coil sistemleri

* Su kaynakli 1si pompasi (WSHP)

* Degisken debili sogutucu akiskanl sistemler
(VRV - VRF)

Sekil 1 ve Sekil 2'de otel misafir odalarindaki cihazlarin yerlesimleri gézikmektedir.
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Sekil 1. Otel misafir odalarinda klima cihaz tavan yerlesimi Alternatif |

2 borulu fan-coil + elektrik isiticisi bulunan sistemler
ilk yatrim olarak avantajh goztkse bile 1sitmada elektrik
enerjisi kullaniimasi isletme maliyetini arttirmaktadir.
Iklim olarak 1liman bolgelerde tercih edilmelidir.

Statik isitmali 2-borulu sistemler sogutmanin tavandan
isitmanin ise déseme seviyesinden yapilmasi nedeniyle
sicaklik dagilimi agisindan en konforlu sistemlerdir.
Genelde perimetre 1si kaybi 300 - 350watt/m olan sojuk
iklim bolgelerinde tercih edilmelidir.

Amerika Birlesik Devletlerinde su kaynakli isi pompasi
kullanimi yaygindir. Doseme' de diktip kullanilan bu
cihazlar hem vyer isgal etmekte hemde gurultu
seviyesinin ylUksek olmasi nedeniyle ic konfor
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Sekil 3. WSHP vyerlesimi
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Sekil 2. Doseme Uzerine yerlestirilen klima cihazlari

bozmaktadir. Montaj kolayligi nedeniyle tercih
edilmektedir. Tavan tipleri ise gurtltl seviyesinin
yuksekligi yaninda ebat olarakda buyuk cihazlardir.

Yukarida belirtilen sistemlerin tamaminda cihazlrin oda
giris koridoru tavanina monte edilecegi, primer hava
santralindan tasarim miktarinda taze hava verilerek
banyo'dan egzost edilecegi varsayilarak sistemlerin
avantaj ve dezavantajlari siralanmistir.

¢ 4 borulu fan-coil sistemi

* Primer taze hava kullanilarak odada istenen hava
kalitesi saglanacaktir. Ayrica nem kontrolU limitli
oranlarda yapilabilmektedir.

e Sogutma konforu Ust dlzeyde 1sitma konforu ise
tavandan yapildigr icin bir miktar dustk olacaktir.
(sekil 4)

e Es zaman kullanim faktérleri nedeniyle merkezi
cihaz kapasiteleri daha dusuk olacaktir.

* Merkezi bir sogutma cihazindan saglanan dusuk
bakim maliyetli

* Daha uzun bir isletme 6mr

* Meskun mekanlarda yapilacak bakim daha
kolaydir.
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Sekil 4. 4 Borulu fan-coil yerlesimi (Hilton Baku)
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¢ 2 borulu statik 1sitmali fan-coil sistemi

e Bu sistem 4-borulu sistem ile ayni karaktere
sahiptir. Ancak 1sitma ve sogutma konforu hacim
ici sicaklik dagilimi st duzeydedir.

* Istima sezonunda misafir odasinda fan
galismayacagindan daha sessiz bir ortam
olusacaktir.

* [sitmanin radyatorlU veya benzeri bir cihazla
yapiimasi sogutmanin fan-coil cihazindan temin
edilmesi isitma ve sogutmanin ayni anda devrede
olma riskini beraberinde getirecektir. Bunun igin
tedbir alinmalidir.
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Sodutma
Oransal Bandi

Avyar Degen

|sitra Oransal
Bandi

Kullanic Ayar dederini 22.0°C'den
235°Cye cikartir,

Sekil 5. Fan-coil ve radyatoriin kumanda semasi

* Su Kaynakli Isi Pompasi

e Montaj maliyetleri cok dusuk oldugundan
Amerika Birlesik Devletlerinde yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir.

e Kompresoru cihaz icinde bulundugundan gurulta
seviyesi cok yuksektir.

* Tavanda sadece kondenser borulari dolagsmakta
oldugundan yogusma problemi yoktur.

e [sitma ve sogutma borusu cekilmeyecek
otomasyon vanalari bulunmayacaktir.

* Mevsimsel change - over'a ihtiyag yoktur.
e Ebatlari cok bayuktur.
* Enerji sarfiyatlan fazladir.

* Degisken Debili Sogutucu Akiskanh Sistemler
(VRF - VRV)

e 4, borulu fan-coil sistemleri gibi calisir. Otomatik
kontrol vanalari yoktur. Ses seviyeleri fan-coil
sistemi ile hemen hemen ayni duzeydedir.
Dis unitelerden gelen sogutucu akiskanin
(iki veya G¢ borulu) oda Unitesinde gecerken
Isitma ve sogutma yapmasi esasina dayanir.
Yapi icinde insan sagligina zararl gazin dolagsmasi
ve gazin bir noktadan kagcmasi durumunda tim
zonun bloke olmasi en buyuk dezavantajidir.
Isitma icin elektrik enerjisi kullanmasi ¢nemli
dezavantajlarindan biridir.

Bunun yaninda borulama ve izolasyon masraflari
minimumdur.

Bakim masraflari 4-borulu fan-coil'e goére daha
yUksektir,

Otellerde sicaksu Uretimi ve havalandirma
sisteminde taze havanin isitilmasi nedeniyle
mutlaka bir isitma kazan sistemi kurulmasi geregi
vardir.

Yukarida belirtilen sistemlerden eneriji ve isletme bakim
masraflarl acisindan iki sistem 6ne ¢ikmaktadir.

1.Fan - coil sistemleri
2.Degisken debili sogutucu akiskan sistemli
uygulamalar.

Istanbul'da yapilmakta olan 80 odali toplam 5000m?
alanli bir Butik otelde 4-borulu fan-coil ve VRF sistem
uygulamasi ilk yatirim ve isletme ekonomisi yoninde
etud edilmistir.

Bu calismadaki otel 80 adet yatak odasi yaninda, cat
restoran, kiicUk bir restoran ve kahvalti salonu, kafe,
toplam 281m2; toplanti odalari 331m?2 SPA, Tlrk hamam,
havuz alanlarina sahiptir. Ayrica mutfak ve kendi
boyutlarinda kuguk bir camasirhanesi bulunmaktadir.

Yapinin yatak odalari, restoran, Lobby, cafe bolimlerinde
primer havali fan-coil sistemi uygulanmaktadir. Toplant
odalari reheat VAV sistemi ile 1sitilmakta, sogutulmakta
ve havalandiriimaktadir. Havuz bolumunde 6zel havuz
santrali ve saglik kltbU ise fan-coil sistemi kullanilarak
klimatize edilmistir. Mutfak + camasirhane 'de %100
taze havali sistemler kullaniimistir.

Yukarida sistem tamami yapilan otel yatak odalari igin
secilen cihazlar ve alternatifleri asagida mukayese
edilmistir.
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Alternatif |

Yap! 4-borulu fan-coil sistemi ile 1sitilacak ve
sogutulacaktir.Toplanti salonlarinda VAV sistemi havuz
bolimunde yerden isitma havuz nem alma santrali
kullaniimistir. Mutfak ve kiicik camasirhane hava ile
isitilip sogutulacaktir. Her iki sistemde de kullanilacak
cihazlar mukayese disi tutulmustur.

Alternatif 11

Yapida fan - coil ile sogutulan bolimlerde VRF sistemi
kullanilacak, klima santral sogutmasi bir hava sogutmali
gruptan karsilanacaktir. Sicak su hazirlama ve klima
santral isiticilarr ise yapida tesis edilecek 4 adet 92kW'lik
kaskat sistemden temin edilmektedir.

ilk Yatinm Degerleri
Alternatif |
Kullanilacak cihazlar:
Fan -coil cihazlar

Hava sogutmali chiller
Yogusmali duvar tipi kazanlar
Klima santrallari

Borulama + vana + izolasyon mertebe olarak ayni
oldugundan ilave edilmedi.

Otomasyon

Boylerler 3 x 10001t

111ad.
530kW
652kW

ilk Yatirim Masraflan

Fan coil cihazlari (111ad)
Borulama + izolasyon bedeli
Isitma kazanlari (552kW)
Sogutma grubu (531kW)
Sogutma pompalar

(60m3/h 20mSS 5,5kW)
Isitma pompasi 25m3/h 6mSS
Otomasyon (Fan-coi)

31.066._€
€
21.135._€
65.072. €

0.750. €

2.104. €
48.159. €

170.286. €

Yaz isletmesi

Alternatif Il

Kullanilacak cihazlar:
VRV sistemi (408kW) (111ad)
Klima santrallari

Borulama

Sogutma grubu (188kW)
Isitma kazanlari (368kW)
Boylerler (3x10001t)

ik Yatirim Masraflari
VRV sistemi 408kW (111ad) 203.242. €
(254.063. $)
Alternatif 1 ile yaklasik
ayni
30.128. €
1.630. €
19.121. €
1976, €
18.565. €

Borulama + izolasyon

Sogutma grubu 188kW

Sogutma pompalari 35m3/20mSSx2ad
Isitma kazani 92kw 4 ad.

Isitma pompalari 12m3/h 6mSS 2ad.
Otomasyon

074.662. €

Isletme Masraflan
Degerlendirmede yaz calisma saati 1400hr

Kis calisma suresi 1800hr

Elektirik fiyati
Dogal gaz

0,25TL/kWh
0,50 TL/m? alinmistir.

Alternatif |

Yaz sogutmasi hava sogutmali chiller sistemi, fan coil
ve i1sitmada duvar tipi yogusmali sicaksu kazanlari
kullanilacaktir.

Merkezi Sogutma grubu 531kWs

YUk
%

calisma *
suresi
h

Galisma
sure orani
%

Sogutma
Kapasitesi
kW

Cekilen gl
(kW)

Toplam guc¢
kWh

14

531,06

3,7

171

2394

398,62

3,68

108

63504

265,75

4,53

59

34020

132,87

4,51

29

4872

104790kWhx0,25TL/kWh = 26.197,560TL

104790
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Kis isletmesi

Yapinin boyler sicaksu isitma sistemi haric 1s1 ihtiyaci 445.000kcal/h'dir.

445.,000kcal/hr
x 0,60TL/m3 x 1800hr =51.100. TL
8250kcal/m?3 x 0,95

Senelik isletme masraflar

Sogutma 26.197,50. TL

Sicaksu 51.100,00 TL
77.297,5. TL/ yil bulunur.

Alternatif 1l :

Yaz isletmesi

VRF isletmesi Sogutma

Yik
%

Calisma *
suresi
h

Galisma
sure orani
%

Sogutma
Kapasitesi
kW

Cekilen guc
(kW)

Toplam gu¢
kWh

14

408

150

2100

306

85,6

50274

204

42

26460

102

2604

81438kWhx0,25TL/kWh = 20.359,60TL

81438

Santral Sogutmalari 188kW

YUK
%

Calisma *
suresi
h

Galisma
sure orani
%

Sogutma
Kapasitesi
kW

Cekilen glc
(kW)

Toplam guc¢
kWh

14

188

78,7

1101,8

141

49,8

292824

94

26,9

16947

47

13,6

22848

49416kWhx0,25TL/kWh = 12.404TL

49416
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Kis isletmesi

1. Vilayet Otel'in fan-coil ile isitilan bélgeleri ve boyler sicak su hazirlama sistemi haric 1si yuki 245.000kcal/hr'dir.
(klima santrali ve havuz isitma)

Kis aylarinda kazanlarin 1800hr ¢alistigr kabul edilirse
245.000kcal/h

x 0,50 TL/m® x 1800h = 28.134. TL
8250kcal/m3x0,95

VRV cihazlarinin maksimum verimde (COP) calistigi kabul edilirse

x 1800hr =115.071kWh x 0,25 =28.768. TL

Senelik isletme masraflar
Sogutma 20.359,50. TL
12.404,00. TLVRV cihazlarr  28.134,00._TL
28768,00._TL

89.965,50._TL/ yil bulunur.

Tablo 1. Sistem Karsilastirma Tablosu

Alternatif |

Alternatif 1l

Fan-coil cihazlari (111 ad.)

31.066._€

VRF sistemi (111ad.) (408kW)

003.242. €

Isitma kazanlari (592kW)

21.135. €

Hava sogutmali grup (188kW)

30.128. €

Sogutma grubu (531kW)

65.072. €

Sogutma pompalari

1.630. €

Sogutma pompalari (3ad.)

0.750. €

Isitma kazani (4ad.) (368kW)

10121, €

ilk Yatirnm

Isitma pompalari (4ad.)

0.104. €

Isitma pompalari

1.976._€

Otomasyon

48.159. €

Otomasyon

18.565. €

170.286._€

274.662._€

Hava sogutmali grup (631kW)

26.197. TL

VRF dis Unite enerji (408kW)

20.359. TL

Sogutma pompalarr (2x5.5)

3.300. TL

VRF ic Unite enerji

8.960. TL

Fan-coil enerji

7.300. TL

Hava sogutmali grup

12.404. TL

Sogutma pompalar

900. TL

170.286._TL

42.623._TL

Sicak su kazanlari

265. TL

VRF dis Unite

08.768. TL

Sicak su pompalar

1.232. TL

VRFi¢ Unite

5.500. TL

Fan-coil enerji

4.365. TL

Kazan elektrik

176, TL

Kazanlar dogalgaz

51.100._TL

Sicak su pompalar

1.232. TL

Kazanlar dogalgaz

08.134. TL

56.962._TL

63.810._TL

93.759._TL

106.433._TL
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* Yapida kullanma sicak su ihtiyaci ve havuz isitmasi
oldugundan mutlaka bir kazan sistemi kullanilacak
dolayist ile bir su yumusatma sistemine her Gc¢ sistem
iginde ihtiyac olacaktir.

* Kis aylarinda klima santral taze havasinin mutlaka
Isitilmasi gereklidir. Klima santral isiticilarinin VRF
sistemine baglanmasi defrost stresince iceriye sojuk
hava verilmesine neden olacadindan Uretici firmalar
tarafindan da tavsiye edilmemektedir.

* VRF sistemi boru caplar kicik oldugundan saft
alanlarindan 6nemli kazang¢ saglanacaktir.

» Otel odalarinda konfor ve enerji ekonomisinin ayni
anda gerceklesmesi icin yeni yontemler
kullanilamktadir. Ornegin telefon, TV, aydinlatma,
iklimlendirme vs. tek bir kontrol sisteminde
birlestirilmekte kullanilan insana duyarli sensorlerle
hacim sicakhdi ayarlanmaktadir. Enerji tasarrufu
amach olarak uygulanan diger bir sistem ise musteri
girisi yapildiginda ekonomi modunda bekleyen klima
cihazi en Ust moda gegerek hacimda konfor sartlarini
saglamaktadir. Asagida 4 borulu fan - coil sistemi
otomasyon senaryosu verilmistir.

Sicaklik Ayar Degeri

Her bir FC kontrol Unitesi sicaklik ayar degeri hem BMS
bilgisayarindan hem de dijital oda termostati Uzerinden
degistirilebilir olacak fakat min 22°C, max 26°C (24+/2°C)
olacak sekilde kullanici yetenekleri sinirlandirilacaktir.
Bu sinirlandirma BMS bilgisayari operatérd igin de
gecerli olacaktir. Sistem oda satildigr donemde set
edilen ekonomi sartlarinda, oda satildiginda ise konfor
sartlarinda calisacaktir.

FC kontrol tinitesi; sicakhk ayar degeri ile termostattan
okunan mahal sicakligini karsilastirarak, fan coil
Unitesinin hangi devirde calisacagina karar verecek ve
motorlu vanalara otomatik olarak kumanda edecektir.

Olii bolge

Sicaklik ayar degeri ile mahal sicakhgr arasindaki farkin
mutlak degeri, 1°C ya da daha kicuk oldugu durumlarda
fan ve motorlu vanalar devreye girmeyecektir.
(+/-1°C=2°C 06lu bolge)

1.Devir

Sicaklik ayar degeri ile mahal sicakhgr arasindaki farkin
mutlak degeri 1°C den blyUk ve en fazla 1.5°C oldugu
durumlarda fan 1.devirde devreye girecek, ayni zamanda

motorlu vana da acma yontunde kumanda edilecektir.
(Mahalin soguk olmasi durumunda ve mevcut ise
Isitma, mahalin sicak olmasi durumunda sogutma)

Yogusma engelleme

FCU sogutma durumunda Fan 1.devirde calisirken vana
motorunun sonuna kadar acarak yogusma tehlikesi
olusturmasini engellemek icin vana a¢ komutu 2 dk.
dan fazla gonderilmis ise ve hala sicaklk farkindan
dolayi cihazin 1.devirde galismasi gerekiyor ise cihaz
otomatik olarak 2. devire gececektir. Istma konumunda
boyle bir kisitlama olmayacaktir.

2.Devir

Sicaklik ayar degeri ile mahal sicakh@r arasindaki farkin
mutlak degeri 1.5 C den blyUk ve en fazla 2.5 C oldugu
durumlarda fan 2.devirde devreye girecektir. Fakat
2.devirin devreye girebilmesi icin 1.devirde en az bes
dakika calismis olmasi yada yogusma engelleme
nedeniyle 2.devire gecilmis olmasi sarti aranacaktir.
Boylelikle FCU nun sik sik devir degistirmesi
engellenecektir. Yine mahalin soguk olmasi durumunda
ve mevcut ise 1sitma, mahalin sicak olmasi durumunda
sogutma vana kumandasi verilmeye devam edilecektir.

3.Devir

Sicaklik ayar degeri ile mahal sicakh@r arasindaki farkin
mutlak degeri 2.5 C den buylk oldugu durumlarda fan
3.devirde devreye girecektir. Fakat 3.devirin devreye
girebilmesi igin 2.devirde en az bes dakika calismis
olmasi sarti aranacaktir. Boylelikle FCU nun sik sik devir
degistirmesi engellenecektir. Yine mahalin soguk olmasi
durumunda ve mevcut ise 1sitma, mahalin sicak olmasi
durumunda sogutma vana kumandasi verilmeye devam
edilecektir.

Devir diisiirme, durma ve tekrar calisma

Isitma yada sogutma yukunun azalmasi ile yuksek
devirlerden alcak devirleri gegislerde sure kisitlamasi
olmayacaktir. Sadece devir artislarinda bir dnceki devirde
en az 5 dk calisma sarti gozetilecektir. Isitma veya
sogutma yukinun azalmasi ile 61U bolge sinirlari icine
girilmesi durumunda fan kapatilacak ve motorlu vana
kumandasi kesilecektir. EGer yuklerde tekrar artis olur
ve 1.devirde galisma ihtiyaci dogarsa yine fanin 5 dk
boyunca calismamis olmasi sarti aranacaktir. Boylelikle
fanin 5 dk dan kisa araliklarla start/stop yapmasi
engellenmis olacaktir.

FC Unitesi 1,2,3 devir gegisleri ve motorlu vana
kumandasi asagidaki grafiklerde gosterilmistir.
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Isitma motorlu vanasi
Konum ;
|-
‘ Isitma Bolgesi 1 Ol Bolge
3.Devir '
2.Devir
1.Devir

Sodutma motorlu vanasi

[
]
I
{ Sogutma Bolgesi

=25 =15

Ta: Anlik Slglilen mahal sicaklidi
Ts: Sicaklik ayar dederi

+2.5

°C (Ta-Ts)

Sekil 6. 4 Borulu FCU calisma egrisi

3.0. Ortak Alanlar

3.1. Balo Salonu

Insan yogunlugunun fazla oldugu balo salonlari veya
cok amacli salonlar cogunlukla tam kapasitede degil
cok dustUk kapasitelerde kullanilabilirler. BolUnerek

seminerlerinde duzenlenebildigi bu salonlarda salon
bayukltklerine baglh olarak sabit veya degisken debili
klima santrallari kullanilabilir. insan sayisini tasarim
verilerinden az oldugu durumlarda ekonomik bir isletme
icin CO2 sensorlerinin dis hava debisini azaltarak
ekonomik bir isletme saglamasi amaclamalidir.

M,

BALO SALONU .\

Sekil 7. Balo salonu otomasyon semasi
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3.2. Toplanti Salonlar

Otel blnyesinde birgok toplanti ve seminer salonu
bulunabilir. Bu hacimlarin tamami ayni anda
kullanilacagi gibi kismende kullanilabilirler. Bu nedenle

kullanilmayan hacimlarin gereksiz yere
sartlandirilmamasi igin bu gibi mekanlarda 1) Reheat
VAV sistemleri 2) Primer hava devreli fan-coil sistemleri
kullanilabilir,

g TOPLANTI SALONLARI N
TE

TOPLANTI SALONLARI

TOPLANTI SALONLARI

Sekil 8. Reheat VAV otomasyon semasi

3.3. Lobby - Resepsiyon

GUNnUN belli saatlerinde insan yogunlugunun fazla
oldugu ancak genelde yogunlugun az oldugu buyuk
bir mekandir. Bu boltimlerde sabit debili karisim havali
ve kalite sensoru ihtiva eden havalandirma ve klima
sistemleri kullaniimaldir.

Lobby blnyesinde bulunan resepsiyon bolimuinde
24 saat calisma olacagindan gece saatlerinde
kullanilmak Uzere bu bolume fan-coil cihazlar

yerlestirilmelidir. Boylece klima santralinin durdurulmasi
saglanabilir.

3.4. Mutfaklar

Otel yapilarinda mutfak havalandirmasi otel kalitesi
acisindan en cok 6nem verilmesi gerekli konulardan
bir tanesidir. Calisma sUresinin uzunlugu davlumbaz
egzost debilerinin fazlahg nedeniyle mutfak hacminada
taze hava beslemesi yapilmalidir. Bu nedenle cift cidarli
davlumbazlar kullanilabilir.
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Sekil 9. Mutfak Havalandirmasi

Mutfak hava balansi icin yapilan basit bir calisma asagida gosterilmistir.

Mutfak Sistemleri Taze Hava Besleme Egzost Havas:
* Mutfak Sistemleri 1500 4000

* Davlumbaz tamamlama havasi 1000

* Mutfak tamamlama havas 800

* Klima havas

Toplam 3300 4000

MNet : 4000 - 3300 =700 yemek sal

onundan transfer

Yemek Odas:

Taze Hava Besleme

E gzmt Havas

*Dig hava 1800
*WC'den atilan hava 400
* Mutfak beslerme havas 800
* Mutfada transfer edilen hava 700
Toplam 1900 1300
INet : 1900 - 1900 = 0 ekfitrasyon
TX - 100
ﬁ-:sm 084 1500 FJ

MUTFAK

W, ™AT00

YEMEK

Sekil

10. Hava balansi icin Ornek
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4.0.

Enerji Temini

Otel yapilari 24 saat devrede olan sistemler
barindirmaktadir. Isitma, sogutma, sicaksu Uretimi vs.
gibi sistemler devamli kullaniimakta ve devrededir. Bu
sartlarda trigen sistemlerin kullaniimasi optimum bir
coziim getirmektedir. Asagida Istanbul / Etiler'de yapilan
72.500m? alana sahip 260 odali bir otelin trigen hesaplar

Yapinin isitma yukd 3760kW, sogutma yikua ise 3000kW
olarak hesaplanmustir. Elektrik kurulu gct 5000kVAdir.
(4000kW) Trigenerasyon seciminde elektrigin ve atik
Isinin tamaminin kullanilacagr hesap edilmektedir.
Min. 1s1 ihtiyact 600kW minimum elektrik ihtiyaci ise
750kW olarak hesaplanmistir.

Buna gore

ve maliyet analizi verilmistir. Motor gucu (secilen) 620kW
Galisma saati 5500saat/yil
Trigenerasyon Fizibilite Raporu Yakit tuketimi 149Sm?3/saat
Istanbul'da insaa edilmekte olan toplam 72.500m? alana Elektrik Gretimi net 550kWh
sahip 39 katl bir otel yapisinda trigenerasyon Isi Uretimi (net) 661kWh
uygulamasi icin yapilan calisma 6rnegi asagidadir. bir cihaz secilmistir.
1 Uretilen Elektrik Enerjisi (kWh) 3.025.000
2 Uretilen alt 1s1 (kWh) 3.828.000
3 Tuketilen 1si enerjisi (KWh/yil) 3.635.000
4 Dogal gaz tuketimi 819.724
5 Yag tUketimi (SAE40) (kg/yil) 660
6 Dogal gaz fiyati euro/1000m3 239,2
7 Yag fiyati euro/TON 2.400 burada,
1 Euro 2.09TL
Dogal gaz 0,50TL/m?
ga'g 0,239€¢/m? alinmistir.
Tablo 3. Fizibilite Raporu
istemeviLbar |0 | 2 | 3 | 4 s | e | 7 | s | o [ w |
iSLETME GELIRLERI
1|ELEKTRIK GELIRLERI | 303847 303047 303047| 303847 303847 3030947 303947 3038947 303947 303 947
2|ATIKISI KAZANC 106635 106685 106635 10BBA5| 106635 106695 106695| 106635| 106635 106 695
TOPLAM| 410642| 410642 410642 410642| 410642| 410642 410642 410642| 410642 410642
iSLETME GIiDERLERI
3|DOGAL GAZ 196.106| 196.106| 196.106) 1896106 196.108| 196.10B| 196.106| 196108 196.106| 195106
4[vai GIDERI 1584 1.584 1.584 1584 1584 1584 1.584 1.584 1584 1584
BAKIM GIDERLER 15800 26100 21800) 52800( 218500 38310 15900| 918200 257125 15900
SIGORTA 1715 1715 1715 1715 1715 1715 1715 1715 1715 1715
FINANSMAN %15 8.220 8.220 8.220 8.220 8.220 8.220 8.220 8.220 8.220 8.220
TOPLAM| 223525) 233725 228425 260525 228475 245835 223525 209545 464750 223525
PROJE KAZANCI
GELIR 410842 410642| 410642) 410642| 410842 410642) 410642| 410842 410642 410642
GIDER 223525| 233725 228425 260525 229475 245835 223525 2899545 4647500 223 525
ISLETME KAR 187117 176817| 181217| 150117 181167 164707 187.117| 111087 -54108 187117
YATIRIMCI TUTAR B85 882 Euro
GELIR GIDER FARKI 187118 Euro
GERI DONUS 367 VI
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Genel Kriterler

Otel yapilarinda uygulanacak mekanik tesisat sistemleri
hem isletme hem bakim hemde enerjiyi minimum
tuketecek sistemler olmalidir. Bu nedenle zincir otellerin
sartnamelerinde yapilan arastirmada asagdida siralanan
tavsiyelere rastlanmistir.

* Yiysek COP ve IPLV degerlerine sahip sogutma
gruplari secilmesi (ASHRAE 90.1.2007'ye uygun)

e Sogutma kulesi tarafi 1s1 geri kazanimi eger
mumkunse yapilmalidir.

e Pompalama isitma ve sogutma sistemlerinde primer
ve sekonder devre olarak planlanmalidir. Primer devreler
sabit debili sekonder devreler degisken debili olmalidir.

Ekte degisken debili chiller, degisken debili primer ve
sekonder pompalari bulunan konsenser devresi sabit
debili pompalara sahip bir sistem semasi verilmistir.
Kapal kuleler tek chiller devrede olsa dahi tamamindan
su devredecek sekilde planlanmistir. (Re) Reynold sayisi
10.000 altina dusurtlmeden kulelerden istenen verim
alinacaktir. Boylece chiller verimi arttirilacaktir.

tym 1 | |
' -
T i
w |
!
&
|
e
E _E._ —iﬁﬁ“ T A— {‘i
- ! A 11 N |
i '-r_ﬂ_ M‘_":.;:, . \k“.gﬂ._ o
o o ;.':ET@.:.- ..'“""-_, i
o | @ -
S 9
o
r-ifi\

Sekil 11. Sistem Semasi (Hilton Baku)

* Yapida kullanilacak havalandirma cihazlarinda (%100
taze haval) i1sI tekerlegi veya havadan - havaya Isi ger
kazanim cihazi kullaniimalidir.

Ornek

26.000m?3 / 17.500m3/h Taze hava/ Egzost debisi
-3°C kis / 33°yaz dis hava tasarim sicaklig
22°C / 24°C Kis / yaz ic sicaklik

167,84 / 46kW kis / yaz 1sI kazanimi oldugu
gorulmektedir.

e [sitma kazani verimi minimum %85 olmalidir.

Kazanlarda oransal brulérler kullaniimalidir.
e Gerekli durumlarda bacagazi ekonomizori ve
camasirhane suyu ekonomizord kullaniimalidir.

e Chiller cihaz kapasiteleri diversite uygulandiktan
sonra %65 x 2adet veya %35 x 3 adet segilmelidir.

* [sitma kazanlari ise %65 iki adet veya %3b x 3 adet
olarak secilmelidir.

* Buz makinalari otel baytklugune bagli olarak su
sogutmali secilmelidir.

13
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5.0. Sonuc

Otel yapilarinda uygulanacak sistemler, her yapinin
foksiyonlaina gore belirlenmeli , maliyet, isletme gider
ve bakim giderleri secilen sistemle 6mur boyu maliyet
analizleri yapiimalidir.

Yapida uygulanacak sistemler bu hesaplamalar baz
alinarak yapiimalidir.

Kisa Ozgecmis

Bekir Erdinc BOZ

Kaynaklar

e ASHRAE Handbook " Application " 2007

e ASHRAE Standarts 154-2003 " Ventilation for
Commercial Cooking Operations "

* ASHRAE Handbook " System and Equipment " 2008

* Marriott " Desing Standarts "

1971 Orta Dogu Teknik Universitesi'nden mezun olmustur. 1971-1980 CILINGIROGLU Muhendislik
ve MUsavirlik LTD' de kurucu ortak olarak 1980 - 1981 arasi ERNA A.S.'de tekstil klimasi Uzerinde
calismistir. 1981 - 1983 yillari arasinda KORAY A.S.'de santiye yapim koordinasyonu yaparak, 1983
sonunda sahibi oldugu EKOL A.S.'de taahhUt hizmetleri veren bir sirketin Genel Maduird olarak
gorev almistir. 1987 - 2001 yillari arasinda tekrar KORAY A.S. 've donerek Elektrik Mekanik Grup
MUdurd olarak Gorev yapmistir. Bu tarihten bu gline kadar Mekanik Tesisat konusunda danismanlik
hizmetleri yapmaktadir. MMO, ASHRAE, TTMD kurucu Uyesidir ve TTMD 6. dénem baskanhgi

yapmistir.
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