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Sayi / Number: 39

Soguk Duvarlar ve Tavanlardan Sogutulan Odalara
Sahip Iklimlendirilmis Binalarda Sogutma Yiikii Hesab1
Cooling Load Calculation of Air-Conditioned Buildings
With Room-Conditioning From Cooled Walls and
Ceilings

Ceviren: Mak. Yiik. Miih. Nejat Demircioglu

1. Giris

VDI 2078'in buradaki yaklagimi, sogutma yiikiiniin oda havasi tarafindan konvek-
tif yolla alinmasina dayanmaktadir (oda havasi sicakliginin altindaki bir sicaklik-
ta verilen besleme havasi ve iklimlendirme cihazlarinin konvektif 1s1 ¢cekimi ile).
Temelde bu, kararli halde oday1 kapatan yiizeylerin ve boylece islevsel sicakligin
oda havasindan yiiksek sicaklikta olacagi anlamina gelir.

Bu tiir sogutma yiikiiniin hesaplamasi, 6nceden hava sicakliginin belirlenmesi ve
bu sicaklig1 korumak tizere gerekli konvektif kapasitenin hesaplanmasiyla baslar.
Belirlenen kosullar altinda sogutma yiikii, bagka bir radyatif yiik bulunmuyorsa
(teorik olarak sinir kosul), konvektif 1s1 kazancina esittir ve 6zel olarak bu, oda si-
cakligmin sabit ve radyatif 1s1 kazan¢larinin olmadig: bir durumu ifade eder.

Igeride radyatif 151 kazancinin bulunmasi halinde, radyatif 151 5nce oda yiizeyleri
tarafindan emilecegi icin radyatif 151 kazanci birden bire etkisini gostermez. Du-
var, tavan ve doseme gibi elemanlarin 1s1 depolama kapasitesine bagl olarak, oda-
y1 kapatan yiizeylerin sicaklig1 az ya da ¢ok oda sicakligimin iistiine ¢ikacak ve
oda havasi bir zamansal gecikme ile (ve diisiik siddette) 6rnegin yiikiin ¢ikartil-
masina bagli olan bir zaman i¢inde 1sitilacaktir.

Yonerge 2078'in ana metninde (boliim numarasi icermeyen) sogutma yiikii dort
farkli 1s11 depolama diizeyi yan kararli durum ve degisken durum temelinde bu
modele gore hesaplanmaktadir.

Kisim 1, sogutma panellerinin odadaki iklimi etkilemesi durumunda dikkate alin-
mast gereken ozel kosullarla ilgilenir. Bu baglamda, amag¢ yeni bir hesaplama
yontemi degil fakat ana yontemin sinir kosullari ile ilgili niceliksel bir diizeltme
vermektir. Sogutma panellerinin bulunmast durumunda ana yontemin kullanilabi-
lirliginin dogrulanmasi da bu kapsamda yapilmaktadir. Bu VDI yonerge taslagin-
da goniillii olarak isbirligi yapan herkese bu vesile ile tesekkiirlerimizi sunuyoruz.
Bu yo6nergenin, yeniden iiretimi ve (fotograf ve fotokopi gibi) araglarla ¢ogaltila-
rak iletilmesi, bir veri depolama biriminde depolanmasi kismen veya tamamen ¢e-
viri yoluyla elde edilmesi de dahil olmak iizere biitiin haklar1 saklidir.

Bu VDI yo6nergesinin, 6rnegin VDI tekrar iiretim kagidina kopyalamak gibi kop-
yalama kosullarina uyulmasi halinde belirli bir ig dokiiman1 olarak kullanilmasi-
na izin verilir. Ornegin bir veri iglemleme birimindeki 6rnek kullanim gibi olan-
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(*) VD Guideline 2078: VDI - TGA'nin yazili iznine istinaden terciime edilmistir.



lar da dahil olmak iizere bu hususlarla ilgili bilgiler VDI'nin VDI Y6-
nergeler departmanindan alinabilir.

2. Uygulamanin Kapsam

Iklimlendirilen bir mahalin 1s1 yiikii sadece konvektif degil fakat
onemli bir radyatif nitelik de tagidiginda bu yonergeye basvurulmali-
dir.

3. Fiziksel Icerigin Aciklamasi

Sekil 1a'da konvektif 1s1 yiikiine sahip bir biiroda 1s1 akiginin basit bir
semasini vermekte, Sekil 1b, de ayni durumu sogutulmus bir tavan
igin gostermektedir. Bu sekil bir oda icerisinde etkili olan genis ara-
likta yiikleri sergilemekte olup, temelde biitiin yiikler konvektif ve
radyatif bilesenler icermektedir.

Asagidaki agiklamalarda oda havasi tizerinde ani etkisi olan konvek-
tif bilesenler lizerinde degil fakat daha cok sadece radyatif bilesen
iizerinde odaklanilacaktir: Sekil 1a'da tavana ulasan radyasyon, em-
me diizeyine bagl olarak yiizeyler tarafindan emilir. Bundan sonra
ylizeyin 1s1l depolama kapasitesine bagli olarak, uzun dalga boylu
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a) Hava yoluyla sogutma yiikii ¢ikartilmasi: 0>,

Radyatif sogutucu paneller tarafindan sogutma
yiikii ¢tkarilmast 9,=09,

O,= Islevsel (operative) sicaklik

Ux=0da havasuun sicakligi ~

O=referans sicaklik
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radyasyon 1s1s1 biciminde konveksiyonla yayilir ve oda sicakligini ar-
tirir. Radyasyon enerjisi, 1s1l radyasyon yoluyla yapiya da iletilir.

Sekil 1b'de ayni tiirden absorpsiyon siireci tavanda gercgeklesirse de,
burada 1s1 sogutulmus su yardimiyla odadan cekilir. Daha ayritili bir
analiz, burada sunulan goriiniimiin ¢cok daha karmagik oldugunu ve
bircok bilesenin birlikte ¢alistigini gosterecektir. Herhangi tiirden bir
tavan icin temel olan (asagiya bakiniz) tavan sicakliginin oda sicak-
ligindan diisiik olmasi ve boylece bir 1s1-gukuru olarak islev gérme-
sidir. Tavan sicakligini diisiik bir degerde koruyarak, odanin 1s1l dav-
ranigini agik segik belirlemek olanaklidir.

Degisik sistemlerden kaynaklanan farkliliklar, yiizey sicakligindan
buna kars1 gelen medyan sicakliga gétiiren belirli bir 1s1] prosesin bir
sonucudur (temelde, ortalama sicaklik olarak, “sogutulmusg su sicak-
I1g1”). Bununla birlikte bu gibi konstriiksiyon ayrintilar1 dikkate alin-
mal1 ve bu sistemlerin iireticileri tarafindan belirlenmelidir, bunlar ig-
sel enerji dengesi bakimindan sadece ikinci derecede bir rol oynar.
Giindelik uygulama yoniinden cok biiyiik bir ¢abay1 gerektirecek
olan gercek bir bilgisayar analizinin giicliigiine karsilik, 1s11 yiikii rad-
yatif 1s1 kazanci temelinde belirlemek i¢in basit yollar bulmak da ola-
naklhdir.

o e T
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b) Radyatif sogutma panelleriyle sogutma yiikii ¢ikartilmasi

Sekil 1. Sogutma kogullart altinda bir ofis mahallinin 1s1 kazanmim kaynaklar:.
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Degisik tiirdeki sogutma panellerinde kabul edilebilir bir yaklagim belirlemek icin, bir sogutma panelindeki izin verilebilir sicaklik farklart
icin kapsamli bir degerlendirme islemi yiiriitiilmelidir. Bu baglamda, 6rnegin sogutma panelinin yapiya nasil baglandig: gibi, yiizeyin yerel
151l depolama kapasitesine gore ¢evresel kogullarini dikkate almak 6nemlidir. Bu giin piyasada bulunan yapiya baglant1 bigimleri ¢ok genis

bicimde degiskenlik gostermektedir.

Dékme beton

akustik yalitim beton tavan

Hava
nasil yalitim

sogutma borulariyla asma
tavan

Dokme beton
akustik yalitim

beton tavan

Hava
sogutma borulariyla asma

tavan

ddkme beton

akustik yalitim
Beton tavan

sogutma borulariyla asma

tavan

ddkme beton

akustik yalitim
beton tavan igine gémme
sogutma borulart

Hal

ddokme beton

Beton tavan iginde gomme
sogutma borulart

Sekil 2. Radyatif sogutma icin temel tavan bigcimi drnekleri.

4. Kapali Panel Sogutma Sistemlerinin Temel Tiirleri
Sekil 2'de radyatif sogutmada kullanildiklarinda etkili olduklar1 ka-
nitlanmig olan tavan tiirleri gosterilmistir (diger sogutma yiizeyleri
durumunda benzeri bir degerlendirme yapilir):

1. Gergek tavana 1s1l baglanti iceren veya icermeyen asma tavan,

2. Bir sogutma sistemi siva tabakasi icerisine gomme (1s1l bigim-
de baglanmis),

3. Sogutma borular1 tavan betonuna gomiilii (aktif bir 1s1l tavan
bloku ile sogutma),
Ayrica, lizerinde herhangi bir akustik yalitim olmayan, yukart dogru
akista radyatif 1s1 ¢ikartiminin dogsemedeki sogutma borularina kon-
diiktif 1s1 akimu ile karsilastigr diger degisik bicimler de bulunmakta-
dir. Bu tiirler ve degisik bigimleri son kapatma ylizeyi olarak islev
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1. Tavan betonu ile soguma
sisteminin baglantist yok

la. Beton tavan ile sogutma sistemi
arasinda hafif baglanti

2. Sogutma borulart siva icinde gomiilii
bir olgiide tavan sl kiitlesi ile baglanti
var

3. Sogutma (1sitma) borulart tavan
betonu icine gomiilii

3a. Sogutma (isitma) borulart
tavan betonu icine gomiilii

gordiikleri odalara yine de 1s1l bicimde baglhdir. Boylece, tiim siste-
min 1s1l davranigi, sogutma paneli ¢evresinin 1s1l kapasitesine ve tim
mahallin genel zaman sabitine bagli olacaktir.

5. Sogutma Paneli Yerlesiminin Sogutma Yiikii Uzerindeki Etkileri
5.1. Genel Diisiinceler

Asagidaki boliimde bulunan oneriler, igerisinde panel sogutmanin
kullanildig1 bir mahallin 1s1l davranigin1 yaklasik olarak belirlemek
icin bir yontem ortaya koymaktadir. Bunlar ana yontemde belirlen-
mis bulunan agirlik fonksiyonlarina ve VDI 2078'in 7.6 Boliimiinde-
ki yonteme benzer bir islemle tip odalarin se¢imine dayandirilmstir.

Ornegin tip odalar1 ve VDI 2078'deki agirhik faktorlerini degistir-
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meksizin, ¢ok daha ayrintili bir yontemle sogutma panellerinin kulla-
nilacagr tip odalar segilerek yiiksek diizeyde bir dogruluk diizeyine
erismek olanakli degildir. Cok duyarli bir yontemle belirlenene gore
ortaya ¢ikan farkliliklar [1], ana yontemin duyarlik diizeyinin kabul
edilebilir oldugunu kanitlamaktadir. Ana yontemin duyarhilik diizeyi,
bu hesaplama yontemleri kullanilarak artirllamaz. VDI tip odalarinin
geometrisinden farkli geometrilerdeki ve konstriiksiyon tiiriindeki
mabhaller icin, bu yolla elde edilen sonuglarin gecerli olmadigini bu-
rada vurgulamak gerekir. VDI 2078, alan ve birim kondiiktans (U-de-
geri) temelinde standart hale getirilmig agirlik faktorlerini kullandi-
gindan, duvar yapisint ve farkli geometriden kaynaklanan radyatif
kosullar dikkate almaktan uzaktir. Bu nedenle de, degisik konstriik-
siyon tiirlerini degerlendirmeye olanak vermez.

5.2. Oda Tiiriiniin Secimi
VDI 2078 Boliim 7.6'daki ana yonteme, gore doseme yiizeyi ile ilgi-
li etkim 1s1] depolama kapasitesi yaklasik olarak asagidaki gibidir:

Cwirk,AZEj (c;p;jd;A;)/Ary (1)

Bu baglamda j, bina elemaninin verilen katmanidir (tabaka). Bu top-
lam biitiin kapatan yiizeyleri icermektedir. Katmanin sadece etkili ka-
linhg1 d; igin kullanilmalidir. Katmanin (tabaka) etkin kalinlifini be-
lirlemek icin asagidaki islem kullanilmalidir:

1. Bir ya da her iki taraftan oda havasina maruz katmanlar i¢in
DIN V 4108-6 Béliim 6.5.2 ye gore ilerlenmelidir,

2. Arkasinda yaliuim olan odalara maruz katmanlar i¢in, hesap-
larda en cok 10 cm'ye kadar kullanilmalidir. Isil iletkenligi < 0,1
W/mK ve 1s1 transferine direnci R>0,15 K/W olan bina malzemeleri
yalitim malzemesi olarak diistiniiliir.

3. VDI 2078'e gore, toplam 1s1l direnci R>0,15 < 0,3 K/W arasin-
da olan yalitim katmanlarinin arkasina yerlestirilen, tabakalar hesap-
lara yalnizca kiitlelerinin yarisi ile veya en ¢ok d=0,1 m olarak girme-
li ve R>0,3 K/W i¢in bunlar tamamen hesaplamaya katilmamalidir.

Yukarida agiklanan bu kurallara gore hesaplanmis olan Etkin Is1 De-
polama Kapasitesi ile asagidaki kosullar alinda VDI 2078 Tablo 4'e
(tip odalarin 1s1 kapasiteleri ve 0zgiil degerleri) benzer bigimde uygun
tip-oda sec¢ilmelidir:

XL=29 Wh/Km’FB
L=66 Wh/Km’FB
M=115 Wh/Km’FB
S=225 Wh/Km’FB

Lineer bir siniflandirma odalar icin Wh/m® K olarak asagidaki belir-
lemelerin yapilmasina olanak verir:

XL<45

45<L<90

90<M <170

S>17

Bununla birlikte bu kurallarin, sadece igerisinde etkin depolama ka-
pasitesinin degismedigi 24 saat calismada uygulanabilecegine dikkat
edilmelidir. Isletme tiirii ve bina karakteristiklerinin de birbirini etki-
leyebildigine dikkat edilmelidir. Bu etkilesimler VDI 2078'in karsila-
mak iizere tasarlandigi islevleri agmaktadir.
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Bu yaklagim, islevsel sicakligin (operative temperature) oda sicakli-
81ile ayni oldugu varsayimi halinde iglerlik kazanir ve bu kosul, yiik-
te ve radyasyon dengelemesinde (6rnegin radyatif sogutmali tavana
sahip odalar) ve yiik ile radyasyon dengelemesinde ayni oranlarda
radyasyon bulunan VDI 2078 tip odalarinda bir yaklastirma yapila-
rak saglanir.

Farkli kosullar altinda (6rnegin radyatif tavan sogutmali dogal hava-
landirma, direk giines 15181 alan konvektif tavanlar vb) daha dogru
(tam) hesaplamalar gereklidir.

Ana yonteme gore sicakliklar hesaplanirken, sadece 1s1 kazang¢lariin
radyatif ve konvektif bilesenlerini belirlemek degil, 1sinin ¢ikartilma-
sinda da ayni1 farklilagtirma yapilmalidir (1s1 ¢ukurlar). Buna gore, 1s1
¢ikartimi oda havasinin sicakligi ile sogutucu ortam sicaklig1 arasin-
daki farka baghdir.

VDI 2078'de sozii edilen bilgisayar yontemini kullanmak icin, oda s1-
caklig1 hesaplamalar1 yapilabilir (VDI 2078, Bolim 8.2.5). Bu du-
rumda, kullanilan 1s1 ¢ikartimi ¢aligmakta olan sogutma ylizeylerine
karg1 gelir ve bunlarin sicakliginin ne kadar diisiik olduguna baghidir.
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EK
Panel sogutma sistemlerinin sogutma kapasitesini iki faktor belirler:
1. Sogutma panelinin yiizey sicakligi,
2. Is1 transfer katsayist,
Baslangicta sogutma yiizeyinin konumlandirilmast gereklidir. Kast
ve Klan, 1994'de yayimlanan bir makalede [HLH Cilt 45(1994, S.
278)] bu konuda bir dizi temel ¢aligmay1 belgelendirmistir. Bir yii-
zeyle oda arasindaki 1s1 transferi i¢in kabul edilebilir bir dogruluk dii-
zeyi ile ve panelleri tavan, duvar ve dosemede konumlandirildigi du-
rum i¢in, 6zgiil, sabit bir 1s1 transfer katsayisi kabul etmek olanakli-
dir.

Ikinci olarak, baglangicta bilinmeyen degisken sogutma panelinin “i¢
direncidir”. Bu, sogutma panelinin yapilandirildig: bi¢im ve iiretim
kalitesi ile belirlenir. Sogutma panellerinin ireticileri, bagimsiz ku-
rumlarca verilen ve iiriiniin sogutma kapasitesini dogrulayan sertifi-
kalarini ibraz edebilmelidirler (DIN 4715). Bu oOl¢iimler temelinde,
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sogutma kapasitesi, oda ile su sicakliklar1 arasindaki farkin bir fonk- lar daha karmagik modeller olusturarak diizeltilebilir.
siyonu olarak tanimlanabilir.

Sogutma panellerinin iireticileri, sogutma kapasitesi egrileri i¢in, 6l-
climler temelinde agagidaki gibi hazirlanmusg esitlikleri vermek duru-
mundadir.

q=C. A,

Burada;

q 6zgiil sogutma kapasitesi W/m’
C sabit, W/K"
t,,, Log sicaklik farki, K

D)= ()

1n OO
9y-9

Yy= Sogutucu ortam besleme sicakligi, °C
Uy= Sogutucu ortam doniis sicakligi, °C

U= Referans sicaklik, °C
Varsayim: Referans sicaklik=0da sicakligt

Boliim 4.2. deki son paragrafa bakiniz. Kast ve Klan tarafindan belir-
tilen genellikle gegerli kosullara gore hazirlanmis iiriine 6zgii perfor-
mans egrileri ile iliskilendirerek, herhangi bir sogutma panelinin yii-
zey sicakligl belirlenebilir. Ger¢ek yasamda her zaman karsilagilan
bir durum olarak, degisken kosullar altinda, tam bir agiklama yapa-
bilmek i¢in her sogutma panelinin kapasitesi dikkate alinmalidir. Ele-
manlarin agirhgma bagh olarak, su tarafi ve yiizeydeki gelismeler
baglaminda zaman ve siddet olarak 6nemli gecikmeler olabilir. Bun-

Ceviren
Mak. Yiik. Miih. Nejat DEMIRCIOGLU:

YTU Makine Miihendislik Fakiiltesi'ni bitirdikten sonra, ayn1 iiniversitede lisanstistii egitimini tamamlamis, ABD'de kisa siireli bir Air
Conditioning programindan sertifika alarak DEU IMYOQO'da sogutma sistemleri programini yiiriitmiis ve bu gérevden emekli olmustur.

TTMD 5 Mayis - Haziran 2009



"zamani degerli kilan,
icine sigdirabildiginiz tecriibelerdir"

neredeyse yarnm asira uzanan tecribe

. B
UNTES

iklimlendirme uzman

Mlarkez Fubrika Istanbul Balge lzrmir Bilge Adana Balges

Cetin Eres, Bulyan 73, 56k, |stanbul ¥alu 37, K. 19 Mayis Mah. Strner 5ok, Tewnik Malzeime |: Merkas Tivagasa Bulvan [brahim

Iz A Srestlier - BMEARS Kagar - ANEAAA Zilas |3 Merkezi 0-2 Blok 1202701 Sibak M1 77218 el ApL Asrmakan

Tal= 0312 472 67 0 [Pl Tal=0312 804 12 15 [Plx) Draire: 7 Kugwatad - [STANBLL Gila Carsesi - Yenisehin - [ZMIR Mg 62 ADARA

Fax:-03N2 47367 77 Fax: 032473 &7 77 Tek 021541011 58 Tl : 0232 465 05 55 (Plax) Tl - QL322 459 00 A0 | P!
Far=0215 4101174 Fax : 0232453 1252 Fax - 322 45501 &0

wwsnwunbes.com.tr untes@untes.com.tr




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile ()
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
    /AbadiMT-CondensedExtraBold
    /AbadiMT-CondensedLight
    /AndaleMono
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /BaskOldFace
    /Batang
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BernardMT-Condensed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /Braggadocio
    /BritannicBold
    /BrushScriptMT
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CooperBlack
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /CurlzMT
    /Desdemona
    /EdwardianScriptITC
    /EngraversMT
    /EngraversMT-Bold
    /EurostileBold
    /EurostileRegular
    /FootlightMTLight
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /GillSans-UltraBold
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /Gulim
    /Haettenschweiler
    /Harrington
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /KinoMT
    /LatinWide
    /LucidaBlackletter
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /MS-Gothic
    /MS-Mincho
    /MS-PGothic
    /MS-PMincho
    /MaturaMTScriptCapitals
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MonotypeCorsiva
    /MonotypeSorts
    /NewsGothicMT
    /NewsGothicMT-Bold
    /NewsGothicMT-Italic
    /Onyx
    /PMingLiU
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /Playbill
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /SimSun
    /Stencil
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Wingdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-BlackItalic
    /ArialUnicodeMS
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /LucidaConsole
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [300 300]
  /PageSize [595.276 765.354]
>> setpagedevice


