ISKAV
TAD

ISITMA SOGUTMA KLIMA ARASTIRMA
ve
EGITIM VAKFI

TEST AYAR ve DENGELEME (TAD)
SARTNAMESI

Rev. 29.04.2022



1. KAPSAM

11

Bu belge TAD islemlerinin idari sartlarim1 ve kapsamini
tanimlamaktadir.

2. YAPILACAK
TANIMI

ISIN

2.1.

Ekli kesif Ozetindeki 1sitma, havalandirma, iklimlendirme,
sithhi tesisat sistemlerinin tasarim kosullar1 ve teknik
tanimlamalara uygunlugunun Ol¢liim, ayar, dengelemenin
yapimi isidir. Anilan is, ana yiiklenici veya miisavir firmanin
kapsaminda yapilacaktir. TAD isinin saglikli yiiriitiilmesi i¢in,
Dogrudan ISVERENE bagl bir otoriteden Belgeleme, iletisim
ve Dogrulama (BID) - Commissioning (Cx) hizmeti almasi

Onerilir.

3. FIRMA
OZELLIKLERI

3.1

TAD Isleri Yeterlilikleri

Firma, hava ve su sistemlerinin test edilmesi, ayarlanmasi ve
dengelenmesi konusunda ISKAV veya uluslararasi kabul
goren kurumlarin prosediirlerine uygun olarak c¢alismali,
yeterince deneyime ve Olcii aletlerine sahip olmalidir.
Calismalarin  ISKAV veya uluslararas1 gegerliligi olan
kurumlar tarafindan sertifikalandirilmis uzmanlar tarafindan
yonetildigi, yonlendirildigi ve sorumlulugun bu uzmanlar
tarafindan alindig1 agik¢a belirlenmis ve imza altina alinmig
olmalidir. TAD islerinin ISKAV veya muadil uluslararasi

sertifikaya sahip 3.taraf firmalar tarafindan yapilmas esastir.

4. TAD iSI YAPAN
FIRMANIN
HAZIRLAMASI
GEREKEN
BELGELER

4.1.
4.2.

4.3.

4.4,

45.

TAD is Programu,

TAD Yapim Yontemi: TAD islemleri sirasinda yapilan
testlerin yapilacagi prosediir, norm ve standartlarin listesinin
beyani,

Enstriiman Kalibrasyonu: Olgiim cihazlarinin ISKAV veya
uluslararasi gegerliligi olan prosediirlerdeki hassasiyet
araliklarinda ve gerekli periyotlar icinde yapilmis oldugunu
gosteren kalibrasyon belgelerinin temini ve teslimi,

Mekanik tesisat projelerinin TAD islemlerine uygun olup
olmadigmin inceleme raporu,

TAD Raporlari: Bitmis TAD raporlarinin ISKAV’1n veya
uluslararas1 gegerliligi olan kurumlarin mevcut test etme,
ayarlama ve dengeleme islemleri i¢in uygun standartlarina

gore teslim edilmesi.
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5. TASARIM EKIiBi
SORUMLULUKLARI

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Sartnamelerinde ve kesif 6zetlerinde test edilecek, ayarlanacak
ve dengelenecek ekipman ve sistemleri, Olgiilecek
parametreleri ve kabul edilebilir toleranslari ISKAV ve
uluslararasi kabul géren kriterler ¢er¢evesinde belirtir.

TAD isi yapan firmanmn uygulama siirecinin erken
donemlerinde ise baglamasini saglar.

Bina ve/veya Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme kontrol
sistemi  firmasinin TAD isi baslamadan ©6nce otomasyon
sisteminin c¢aligabilir hale getirilmesi gerektigini satnamede
belirtir.

TAD isinin saglikli yapilabilmesi icin basing, sicaklik test
noktalarini, diger dengeleme ekipmanlarini, projelerinde

acikca belirtir.

6. ISVERENIN ve ANA
YUKLENICININ TAD
ISLERI iCIN
SORUMLULUKLARI

6.1.

6.2.

6.3.

TAD islemleri yapilacak olan yapmin tamamlanmasinin
saglanmasi, sOyle ki; kapilar, camlar, kap1 ekipmanlari, tavan
islemeleri, merdivenler, asansorler, ilgili saftlar, cati ve tiim
sistemin tamamlanmasi ve tavan aralari, doseme altindaki
sizdirmazliklarin saglanmasi gerekmektedir. Bunlar ve diger
ingaat iglerinin bir tanesinin dahi eksik olmasi test ve ayarlarin
hakkiyla yapilamamasina neden olacaktir.

Mekanik tesisat iglerinin tamaminin bitirilmesinin saglanmasi.
Buna kanal sizdirmazlik testleri, hidrostatik testler dahildir
fakat bu testlerle smurh degildir. Tesisat sistemlerinin
yikanmasi, pislik tutucularinin  temizlenmis, havalarinin
almmis ve On kontrollerinin (normalde agik veya normalde
kapali olarak belirtilen vanalarin dogru konumlarda
ayarlanmis olduklarinin  kontrolii vb.) yapilmis olmasi
saglanmalidir. Klima santrallari, aspiratorler ve diger cihazlar
temiz olmali ve sistem ve pargalarmin tam ve eksiksiz
calistyor olmasinit  saglamalhidir. Ek gereksinimler igin
ISKAV’1n veya uluslararast gegerliligi olan kurumlarin TAD
oncesi kontrol listesine bakilmalidir.

Isitma, havalandirma, iklimlendirme, sihhi tesisat sistemlerine
ait tiim elektrik gli¢ sistemlerinin bagli ve calisir vaziyete
getirilmesi, yapt ve is gilivenliginin saglandigindan emin

olunmasi.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

Tiim 1sitma, sogutma ve devreye alma ekipman ve sistemlerine
tiretici firmalarin yetkili servislerince devreye almmasinin
saglanmasi, ve ilgili servislerin devreye alma formlarinin
temini.

Binanin otomasyon sistem saglayicisinin bina otomasyonunu
devreye aldigint ve rapor edildiginin TAD islemlerinden
once kontrol edilmesi.

Bina otomasyon sistemlerini kuran firma, yazilim ve donanim
olarak TAD isini yapan firmaya yardimct olmalidir.

Elektrik ve mekanik miiteahhitlerinden yeterli yardimci
elemanin temini,

Santiyede bir tanitim toplantis1 yaparak TAD isi yapan firmay1
ve yaptig1 isleri tanmitip fonksiyon ve sorumluluklari agik¢a
belirlemek, belgelendirmek ve gerekli onaylari 6nceden almak,
TAD isi yapan firmaya uygulama ve is bitim (as built)
projeleri,  sartnameleri  varsa  diizeltme  belgelerini
saglamalidir. Bunlara degisen siparisler ve sozlesmede yapilan
degisiklikler, ilave ve ¢ikartmalar dahildir.

Olgiim icin birakilan delik, kapak, prob vs’nin isaretlendigi
projeler,

Sistem bilesenlerine ait malzeme onay formlari,

Isaretleme ve etiketlemelerin yapildigima dair teslim tutanagi,
Sistem bilesenlerinin yetkili servislerce devreye alindigim
dogrulayan devreye alma formlari,

Otomasyon sistemine ait cihaz listeleri, prensip semalari,
kontrol senaryosu ve set degerleri bilgilerini saglar.

Olgiim isleri baslamadan &nce kayis kasnak ayarlarinin
yapilmast, gerekli yaglama islemlerini yapilmasi, batarya
yiizeyleri ve filtrelerin temizlenmesi, damperlerin, kontrol ve

ayar vanalarimin ¢alisir hale getirilmesi gerekmektedir.

TAD ISi YAPAN
3.TARAF
FIRMANIN
SORUMLULUKLA-
RI

7.1

7.2

7.3

TAD Firmasi isleri giincel ISKAV veya uluslararasi gegerliligi
olan kurumlarca belgelendirmis 3.taraf firma olmalidir.

TAD igleri yapan firma ilgili proje icin sertifikali bir yetkili
atayacaktir,

TAD islerini gilincel ISKAV veya uluslararas1 gecerliligi olan

kurumlarin prosediirlerine gére uygulamalidir.
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7.4  TAD calismalan oncesinde TAD caligmalari agisindan tasarim
inceleme raporu sunulacaktir.

75 Is yapim sartnamesinde belirlenen TAD islerinin kapsami
dogrultusunda testler gergeklestirilecektir.

7.6  Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin hava ve
su debilerinin son dl¢lim degerlerini dogru olarak yansitan TAD
raporunu yayinlamalidir.

7.7 TAD calismalar1 Belgeleme, iletisim ve Dogrulama (BID) -
Commissioning (Cx) calismalarinin bir pargasidir.
8.1. Klima havalandirma sistemleri ve bilesenleri ISKAV, ISO,
EN, ASHRAE normlari, yonergeleri ve eklerinde verilen
bilgiler dogrultusunda tasarim kosullarina ve teknik
tanimlamalara uygunlugunun tespiti ve raporlanmasi ile ilgili
takip edilmesi gereken yontemler:
8. ISITMA, 8.1.1. Sistem ile ilgili tanimlama bilgilerinin tespiti ve kaydi.
HAVALANDIRMA, L .
IKLIMLENDIRME 8.1.2. Hava degisimi ve karisim havas1 miktarlarinin 6lgiimii.
SISTEMLERINDE 8.1.3. Klima santralarina ait fan, pompa, filtre, damper ve 1s1 geri
YAPI.I.‘ACAK kazanim {initelerinin termodinamik, mekanik ve elektrik
OLCUM ve
DOGRULAMA performanslariin uygun olarak raporlanmasi.
iSLEMLERi 8.1.4. Debi, sicaklik, nem Olgiimlerinin ilgili yonergelere uygun
olarak yapilmast.

8.1.5. Dogal havalandirma ile ilgili hava giris ve ¢ikis alanlarinin, hiz

ve debilerin tespiti ve raporlanmasi.

8.1.6. Sogutma-1sitma sistemi pompalar1 ve esanjorlerinin, mekanik

ve elektrik performanslarinin tespiti.
TAD RAPORU; yatirimc bilgilerini, tasarim kosullarini, olgiim sonuglarini ve
eksikliklerin kayutlarini icermelidir.

9.1  TESPIT

9.1.1. Denge vanalarinin, test agizlarinin, élgme cihazlarinin, akis-

kontrol cihazlarinin uygunlugunun dogrulanmasi ve debi ayar
9. ;?)DN'IY’]'EA\I\F:[IIM damperlerinin s6zlesmedeki gereksinimlere uygun oldugunun

tespit edilmesi. Denge cihazlarinin verilen miktarda ve dogru

bolgelerde oldugunun dogrulanmasi ve verimli bir bigimde
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dengeleme yapmak icin ulasilabilir ve uygun durumda
olmasinin saptanmas.

9.1.2. Onaylanmis mekanik tesisat sistem ve ekipman dosyalarinin
incelenmesi.

9.1.3. Mekanik tesisat sistemi ve ekipman kurulumlarinin
incelenmesi ve monte edilmis ayar cihazlarmin (test
agizlarimin, dlgme aleti girislerinin, akis kontrol cihazlarinin,
denge vanalarimin ve gecislerinin, debi ayar damperleri)
montajlarinin  dogrulanmasi. Ayrica bulunduklart montaj
yerlerinin, sistem ve ekipmanlara ayar ve dengelenmesi i¢in
ulasilabilir ve uygun durumda oldugunun saptanmasi.

9.1.4. Sistemde ayarlama ve dengeleme yapilamayacak yerlerin
saptanmasi,

9.1.5. Sistemde TAD islemi dncesi ve esnasinda goriilen eksikliklerin
rapor edilmesi. Olgiilen degerlerin referans degerlerden
farkinin rapor edilmesi.

92 TEST ETME ve DENGELEME ICIN GENEL
PROSEDURLER

9.2.1. Tiim denge ve test prosediirlerinin her bir sistemde ayr1 ayri
mevcut ISKAV veya uluslararas1 gegerliligi olan kurumlarm
test etme, ayarlama ve dengeleme standartlar1 prosediirlerine
gore uygulanmasi, 6l¢im ve testlerin ilgili normlarina gore
yapilmasi,

9.2.2. Ekipmanlarin ve dengeleme cihazlarmin ayarlarimi (buna
damper-kontrol pozisyonlari, vana pozisyon gostergeleri, fan
hiz1 kontrolleri ve buna benzer kontroller ve cihazlar dahildir)
daha sonradan miidahale edilme ihtimaline karst boyali
kalemle veya uygun bir kalemle son ayarlarini gosterecek

sekilde isaretlenmesi.

9.3 MEVCUT SISTEMLERIN TEST EDILMESI ve
DENGELENMESI iCiN iLGILi PROSEDURLER

9.3.1. Mevcut sistemlere TAD uygulanmasi ve soOzlesme
belgelerinde, ISKAV‘in veya uluslararas1 gegerliligi olan
kurumlarin mekanik tesisat sistemleri i¢in test etme, ayarlama
ve dengeleme prosediir standartlariin miisaade ettigi olgiide

olmasi.
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94  KABUL OLCUTU
Sistemin mevcut standartlara gore dengelenmesi asagidaki
sartlara gore ongorilmiistiir;

9.4.1. Olgme kosullarini degistirecek baska bir etkenin olmadig1
durumda; Olgiilen hava ve hidrolik akig degerleri, tasarim
degerlerine goére + %10 smirlart (bu siir miisteri ile
anlasilarak sozlesme asamasinda degistirilebilir) igcinde olmasi.
Eksiklik ve sapmalar TAD raporuna not olarak diisiilecektir.

9.4.2. Fan ile hava giris veya ¢ikis menfezi arasinda damperlerin
tamamen acik oldugu en az bir yol olmalidir. Buna ek olarak,
bir sistemde bransman damperleri varsa; ayarlanmis her
brangman damperin akis yoniine gore asagisinda tamamen agik
en az bir yol olacaktir.

9.4.3. Pompadan sisteme giden tam agik dengeleme vanasinin
bulundugu en az bir hat olmalidir. Ayrica bir sistem, brangsman
dengeleme vanalari igeriyorsa, her ayarli brangman dengeleme
vanasinin akig yoniinde en az bir agik yol olmalidir.

95 RAPORLAMA
TAD c¢alismasi esnasinda ¢ikan eksiklik ve engellerin giinliik,
haftalik, aylik olarak ISVERENE raporlanmasi. Son TAD
ayarlarinin yapilmasi Oncesinde bu eksiklik ve engellerin
giderilmesi.

9.6 SONUC RAPORU
Sonu¢ raporu ISKAV’in veya uluslararasi gegerliligi olan
kurumlarin mevcut standart prosediirleri ile uyumlu ve

gereksinimlerini igeren bir bigimde olmalidir.
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